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Историческй очеркъ астрономическихъ работъ по дуг параллели 
52° сЪфверной широты, 


Въ 1849 году была начата тригонометрическая сЪть въ Новоросейскомъ краз, дия 
доставлен1я опорныхъ точекъ топограхическимь съемкамъ. 


Военно-Топограхическое Депо, по соглашеню съ директоромь Пулковской обсерва- 
торш В. Я. Струве, въ инструкши, данной начальнику трангулящи, генералъ-малору 
Вронченко, предложило одновременно съ тригонометрическими работами, проложить перво- 
классный рядъ треугольниковъ отъ г. Кишинева на востокъ, который служилъ бы для 
измфрен!я дуги параллели подъ широтою 47\|›”. 


Этотъ рядъ, измвренный съ большою точностью, былъ доведенъ въ 1856 году до г. 
Астрахани и такимъ образомъ обнялъ дугу параллели почти въ 22°. 


Къ тому же времени подъ руководствомъ директора Пулковской обсерватории В. Я. 
Струве окончена обработка дуги мерищана въ 25° 20', между Ледовитымъ океаномъ 
(Мысъ Фугельнесъ) и г. Измаиломъ на р. Дуназ. 


Въ 1857 году В. Я. Струве, посъщая главнЪйпия обсерватори Европы, вызвалъ 
сочувстые ученыхъ и правительствъ западно европейскихъ государствъ къ производству 
градуснато измфрен!я по дуг» параллели между Атлантическимъ океаномъ и Касшй- 
скимъ моремъ, подъ среднею широтою 47°. 


По возвращеш изъ заграницы, В. Я. Струве имфль счастье лично доложить покой- 
ному ГОСУДАРЮ ИМПЕРАТОРУ АЛЕКСАНДРУ П объ этомъ измфренши по параллели. 
ЕГО ВЕЛИЧЕСТВО изволилъь выразить Свое одобрене и высокое покровительство этимъ 
работамъ. 


Тяжкая болЪзнь директора Пулковской обсерватори В. Я. Струве замедлила на- 
чало исполнев!я задуманныхъ работъ’ по параллели 47° въ предёлахъ Росси. Между 
тьмъ въ западной Европ® принялись за разработку проэкта градуснаго измфрен!я 
параллели. Извзетный прусскЁ геодезисть генералъ-лейтенантъ Байеръ, не 
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тригонометрическя работы, проложенныя въ южной Германи подъ 47° широты, при- 
шелъ къ убфжденш о неудовлетворительности ихъ для научныхъ цфлей градуснаго 
измвреня. Еще боле неудовлетворительными оказались-бы тригонометрическ!я работы, 
пролегаюция по параллели 47° въ предьлахь Франши. Одновременно съ этимъ ди- 
ректоръ Гринвичекой обсерватори Эри увдомилъ Пулковскую обсерватор1ю о готовности 
Ангши содфйствовать исполнен!ю проэкта градуснаго изм®реня. Вел дстве сего, въ 
1860 году, завздующий Пулковскою обсерваторею О. В. Струве предприняль пофздку 


заграницу, чтобы возобновить переговоры съ учеными Германи, Бельши и Ангиш о 
градусномъ измфренш по дуг параллели. 


Въ результат этихъ переговоровъ постановлено: 


1. Измврен1я подъ 47° встрёчаютъ большйя затруднен!я за границей Росёи, кото- 
рыя устраняются принят1емъ средней параллели 52° широты. Эта боле сЪверная дуга, 
простираясь съ запада отъ Валенем въ Ирланд1и до г. Орска на востокъ, есть наиболь- 
шая, какую можно измфрить въ Европ, ибо она обнимаетъ 69 градусовъ долготы, между 
тВмъ какъ дуга по 47° широты простирается всего на 58°, 


2. Лучшая часть дуги подъ 47° широты въ Росси, на протяжен!и 22° долготы, 
можетъ доставить полезный контроль для выводовъ градуснаго измвренйя дуги парал- 
лели 52° широты. 

3. Принявъ рёшене по градусному ыы дуги Нарин подъ 52° с. ш. Бри- 
танское правительство поручило начальнику трангулящи полковнику Джемсу присту- 
пить къ непосредственной связи ангийЙскихъ и белы\Йскихь трангуляшй. Королевская 
же Гринвичекая обсерватор!я обязалась исполнить точное опредвлеве долготъ и азиму- 
товъ и произвести сравнене нормальныхъ мЪръ. 

4. Бельмя и Прусея взяли на себя производетво связи своихъ тригонометрическихъ 
работъ. Эту работу генералъ Байеръ предполатаетъ окончить въ 1861 году. 

5. Выборъ пунктовъ, долготы которыхъ предполагается опредьлить съ наибольшою 
точностью, предоставленъ усмотрзн1ю директоровъ Пулковской и Гринвичекой обсерва- 
тор, съ расчетомъ по одному астрономическому пункту на каждые 5° долготы. 

По всей лини предстояло опредфлить 15 точекъ по долготв одними и тЪми же по 
возможности наблюдателями и инструментами. Испохнене этой трудной части работъ не 
только въ Росош, но также въ Пруссш, Бельши и Великобритавн1и предоставлено рус- 
скимъ геодезистамъ совмфстно съ германскими астрономами. 

Это соглашене О. В. Струве съ геодезистами и астрономами западной Европы, в выз- 
вало полное сочувстве нашего правительства; вел дстве чего, Генералъ Ввартирмейстеръ 
Главнаго Штаба ходатайствовалъь передъ Военнымъ Министромъ объ испрошенёи Высо- 
ЧАЙШАТО СОИЗзвОЛешя на исполнене нижеслёдующихъ дополнительныхъ работъ по градус- 
ному измфрен!ю: 

а) Продолжить трангуляцо отъ г. Самары до г. Орска; сдфлать связь Приволжекой 
и Орловской трангулящй и изм рить три повфрительныхъ базиса близь Саратова, Бу- 
зулука и Орска, ы 
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6) Въ мЪоетахъ, гдЪ по направлению параллели 52° широты соприкасаются ряды 
треугольниковъ, измвренные различными лицами и инструментами, измзрить новые 
базисы однимъ и тЪмъ-же приборомъ и соединить ихъ съ смежными тригонометрическими 
пунктами. 


в) Въ мвстахъ соединен!я трангулящй опредзлить точнЪйшими способами азимуты 
и широты. 


+) По направлению дуги 52° параллели избрать города, соединенные телеграхными 
проводами, для точныхъ опредзлевй разностей долготъ между ними. 


9) Для повзрительной дуги между Кишиневымъ и Астраханью, избрать три или 
) четыре пункта для измврен!я азимутовъ, широтъ и долготъ между ними, связавъ ихъ 
съ точками трангулящи. 

и е) На всемъ протяжени русской части дуги параллели опредёлить высоты вер- 
шинъ треугольниковъ. | 

Вс эти работы предполагалось исполнить съ 1861 года въ теченш 5-ти посл дую- 
щихъ льть, на что испрашивалось 32500 рублей: 

Распоряжешя по производству астрономическихъ и геодезическихь работъ предоста- 
влялись главному руководству директора Военно-Топограхическаго Депо. Въ установ- 
лени способовъ наблюден!й и разработкЪ инструкщи для астрономическихъ работъ при- 
нимаетъ участые директоръ Пулковской обсерватори. Онъ-же руководить въ ученомъ 





отношени всзми вычислен!ями, которыя предполагалось производить на обсерватори 
участвующими въ астрономическихъ и тригонометрическихь работахъ лицами. По совер- 
шенномъ окончани полевыхъ и вычислительныхь работъ, обсерватор1я принимаетъ на 





себя составлене и издаше описавйя этого ученаго предприятия. 


Этотз докладз удостоился Высочайшазо одобретя 8 Января 1861 1004 и лВтомъ 
того же года уже было приступлено къ производству дополнительныхъ тригонометриче- 
скихъ работъ. 


Въ 1862 году, начальникъ астрономо-геодезическихь работъ въ Финляндии, генераль- 
наго штаба полковникъ Форшъ быль назначенъ временнымъ начальникомъ работъ по 
градусному измфреншю. Тригонометрическ1я работы 1861 и 1862 годовъ не могли быть 
исполнены согласно предположеня, Высочайше утвержденнаго 8 Января 1861 года, 
велздетье чего явилась необходимость въ изысканши новыхъ средствъ для ихъ окончая. 
Съ этою цёлью, 26 января 1863 года былъ собранъ комитетъ изъ русскихъ геодезис- 





товъ и астрономовъ, подъ предсвдательствомъ Генералъ-Ёвартирмейстера, Генералъ-Адъю- 
танта Веригина. 


На этомъ совзщанш принято рьшене обратить денежныя средства, ассигнованныя 
_ ‚® На работы по контрольной параллели 47°, на совершенное окончане работъ по дугв 
| 52-й параллели, предоставляя будущему заботу объ изыскани денежныхъ средствъ для 
работъ по контрольной дугЪ. Комитетомъ признано также необходимымъ назначить пол- 
ковника Форша главнымъ начальникомъ работъ по градуеному имърен1ю. 
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Такъ какъ такое выдающееся международное. предируяте, какъ градусное измзре- 
н1е дуги параллели 52° широты, вызывало необходимость установлёня общихъ для всей 
дуги правилъ по производетву астрономическихъ’ работъ, то въ апрфлф 1863 года’ въ 
Берлин собралась конхеренц1я, въ составъ которой вошли директоръ Пулковской обсер- 
ватор!я О. В. Струве, директоръ Боннской, обсерватория профессоръ Аргелендеръ и гене- 
ралъ-лейтенантъ Байеръ, для совмстнаго обсужден!я программы и способовъ наблюденй 
по предполатавшимся астрономическимъ опредвлен!ямъ. Протоколомъ. этой конхеренщи 
приняты слздующ!я постановленя: 


1. Для достижен!я возможно большей точности въ астрономическихъ опредзлен1яхъ 
разностей долготъ между главными станшями (линейными) дуги параллели, желательно, 
чтобы эти опредвлен!я были исполнены одними и тми-же наблюдателями, одними и-тЪми 
же инструментами и по одному и тому же способу. 


2. Главными (линейными) станщями, по направленшю отъ востока на западъ, пред- 
лагаются: Орскъ, Оренбургъ, Самара, Усмань, Орелъ, Бобруйскъ, Гродно, Варшава 
(Обе.), Бреслау (06с.), Лейшцигь (0Обе.), Боннъ (0Обе.), Остенде, Гринвичъ (0Обе.), за- 
падной берегь Валиса и Валенся. ИзмЪнен1я въ выбор главныхъ станшй предо- 
ставляются въ разныхъ странахъ руководителямъ операцй, при чемъ однако должно 
соблюдаться правило, чтобы дв смежныя станши отстояли одна отъ другой приблизи- 
тельно на 5° долготы. 


3. Передача времени, при опредфлени долготъ, производитея посредетвомъ гальва- 


ническихъ сигналовъ. Опредьлене разности долготь между Орскомъ и Оренбургомъ, гдЪ 
пока не имЪется телеграхнато провода, составитъ предметъ особой дополнительной ра- 
боты с0 стороны русскихъ астрономовъ и геодезистовъ. 


4. Гальваническ!е сигналы передаются по прямымъ проводамъ безъ транслящи. При- 
‚-нимая во внимане, что въ Росси большинство’ нодлежащихъ опредзленю астрономиче- 
скихъ отанщй соединено прямыми проводами только съ Москвой, для опредвлен!я разно- 
стей долготъ въ Росси предлагается слздуюцщий  способъ. Въ продолжен!е возхъ опред%- 
ленй въ Росеш, одинъ изъ наблюдателей постоянно остается въ Москв%, между тзмъ 
какъ двое другихъ посл$довательно переззжаютъ съ одной станци на другую, производя 
на каждой станщи независимыя опредфлен1я времени и размзниваясь каждый сигналами 
съ московскимъ наблюдателемъ. Для однообразия, этотъ-же способъ предлагается примз- 
нить при опредълен1яхъ долготъ какъ въ Германи, такъ и въ другихъ, ‘участвующихъ 
въ градусномъ измреви государствахъ. Вепомогательными станщями  ( Ве{етепиз{аНопеп) 
въ западной Европ$ будуть обсерватори Берлинская и Гринвичекая. Переходными‘ же 
между вспомогательными будутъ обсерватори Варшавская ‘и. Боннская, изъ. которыхъ 
первая должна быть прямо соединена, съ Московскою и. Берлинскою. а вторая-—съ. Бер- 
линской и Гринвичской.. 


5. Опредфлене разности долготь между двумя станшями, подлежащими опредфленйю, 
считается исполненнымъ, когда въ три различныя ночи съ обзихъ сторонъ будуть полу- 





Бы $ В 


чены надежныя опредфлен!я времени вм%ств съ удовлетворительнымъ обмномъ сиг- 
наловъ. 

6. Для опредзлен1я времени, на всфхъ главныхъ станщяхъ употребляется одинъ и 
тотъ-же пассажный инструментъ, изготовленный, по предложен 0. В. Струве, Пулков- 
скою обсерваторею; на вспомогательныхъ станщяхъ Берлинъ и Гринвичъ употребляется 
такой-же пассажный инструментъ, изготовленный по заказу Прусскаго правительства; 
на вспомогательной станци Москва предполагается пользоваться вторымъ пассажнымъ 
инструментомъ, который будетъ изготовленъ Пулковской обсерватор!ей по образцу перваго. 


7. Полнымъ опредвленемъ времени считается наблюдевше 6-ти южныхъ звфздъ, съ 
одной полярной въ середин®, до обмЪна сигналовъ и наблюдене столькихь же звЪздъ 
посл передачи сигналовъ. Переложене инструмента производится при наблюден!и поляр- 
ныхъ звёздъ, Число сигналовъ полной передачи времени не должно быть менфе 32. 


8. Для уменьшеня ошибокъ въ опредвлен!яхъ времени, происходящихъ отъ неточ- 
ности прямыхъ восхожден!Й звЪздъ, желательно, чтобы на обзихъ станщяхъ наблюдались 
однз и ТВже зв$зды. Съ этою цфлью, для наблюден1й будутъ составлены сери звЪздъ, 
состояшия изъ 6-ти южныхъ и одной полярной каждая. Изъ такихъ серий будетъ состав- 
ленъ каталогь южныхъ и полярныхъ зв%здъ, точныя мЪ%ета которыхъ будутъ опредвлены 
впослЪдетви Боннскою и Пулковскою обсерватор1ями. 

9. Телеграехныя лини предоставляются каждую ночь въ распоряжене наблюдателей 
въ течене двухъ получасовъ, съ промежутками отъ двухъ до трехъ часовъ, безъ 
всякой трансляции. Сигналы должны быть независимы другъ отъ друга. 

10. На станщяхъ, гдЪ нётъ постоянныхъ обсерваторй, устраиваются обсерватори 
временныя. М%ета наблюден!й соединяются проводами съ телеграхными станшями. При 
выборв м8стъ для временныхъ обсерваторй слфдуетъ имЪть въ виду близость телеграз- 
ныхъ станшй и возможность геодезическаго соединен1я съ ближайшими первоклассными 
тригонометрическими пунктами, для возможно точнаго опредёлевя приведен. 

11. Время наблюденЙ на главныхъ точкахъ параллели публикуется въ Азмопошзеве 
МасвтеЩеп съ тЪмъ, чтобы дать возможность близь лежалцимъ обсерваторямъ, какъ Брю- 
сельская и другя, включиться въ линйо для опредфлен1я своихъ долготъ. 


12. На всвхь главныхъ станщяхъ, не исключая и постоянныхъ обсерваторий, одно 
временно съ наблюден1ями для долготъ, производятся опредзленя широтъ одними и т%ми- 
же наблюдателями и однимъ и тВмъ же инструментомъ, а именно переноснымъ вертикаль- 
нымъ кругомъ’ Репеольда. 

Полнымъ' опредълешемъ широты признается наблюдене непосредственно слвдующихъ 
одна за ‘другою южной и сЪверной звёздъ, на приблизительно равныхъ зенитныхъ раз- 
‘стояняхь. Каждая изъ звфздъ наблюдается по крайней мЪр» два раза въ каждомъ поло- 
жени круга: Шесть такихъ полныхъ опредфлеюй считается достаточнымъ для оконча- 
тельнато вывода широты. Звёзды для широтъ будутъ выбраны директорами Пулковской 
и Боннской обсерватор!й и ихъ склоневя подвергнуты новой тщательной обработк%. 
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13. Опредълев!я силы тяжести признаются не входящими въ планъ работъ градус- 


наго измфрен1я. Предложене Русскаго Геограхическаго общества, имъющее въ виду произ- 
водство наблюдений надъ маятникомъ одновременно съ опредЪлен1емъ. долготъ, хотя и при- 
знается сопряженнымъ съ возможнымъ вредомъ для. точности опредлен1я долготъ, однако 
не отклоняется окончательно и предоставляется дальнЪзйшему обсуждению. 


14. Для производства астрономическихъ опредфленй по дугв параллели предпо- 
латается употребить два года съ расчетомъ, что въ каждомъ году работы будутъ произ- 
водиться въ течене 7-ми м®сяцевъ (1-е апрфля—1-е ноября). Исполневе работъ предпо- 
лагается началь въ апрзлЪ 1864 года опредълешемъ разности долготъ между Варшавою 
и Берлиномъ и за симъ продолжать таковыя первоначально въ западномъ направлени. 
Сообразно съ этимъ, 1863 годъ предназначается для окончан!я всфхъ подготовительныхъ 
работъ. 


15. На вспомогательныхь станщяхъ, въ МосквЪф, Берлинз и Гринвич, наблюден!я 
будуть производиться на самихъ обсерваторяхъ. На станщяхъ главныхъ, гдф къ тому 
представится возможность, наблюдешя должны производиться также на обсерваторяхъ. 
На такихъ-же главныхъ станщяхъ, на которыхъ нЪфтъ постоянныхъ обсервалор!й, необ- 
ходимо озаботиться ‘устройствомъ временныхъ обсерваторй. Въ продолжене 1863 года, 
на всЪхъ станщяхъ сл$дуетъ устроить столбы для установки инструментовъ. 


Одновременно съ инструментами будетъ перевозиться съ одной станщи на другую 
домикъ, предназначающийся для защиты инструментовъ. Сооружен!е этого домика, снаб- 
женнато открывающимися клапанами, Пулковская обсерватор!я принимаетъ на себя. Чер- 
тежь домика съ обозначешемъ точныхъ его размфровь и указашемъ мЪетъ столбовъ, 
будетъ сообщенъ въ возможной скорости всзмъ участникамъ предпрлятия. 


16. Производство опредфлен!й времени и передачи сигналовъ принимаютъ на себя 
въ Москвв прохессоръ Швейцеръ, въ Берлинз— докторъ Фёрстеръ и въ Гринвич — наблю- 
датель по назначению королевскато астронома. Для наблюденй на главныхъ станщяхъ, 
будутъ командированы со стороны Росеши два опытныхъ наблюдателя изъ охицеровъ гене- 
ральнаго штаба, ‘одинъ для опредзлевй долготъ и другой— для опредзлевй широтъ и 
нзкоторыхъ второстепенныхъ работъ. Для производства втораго независимаго ряда наблю- 
ден!й по опредфленшю разности`долготъ, будетъ назначенъ наблюдатель со стороны Прус. 


17. Генералъ-лейтенантъ Байеръ принимаеть на себя ходатайство относительно со- 
двйстыя бельмйскихь ученыхъь къ успфшному вынолненю предложеннаго плана, работъ. 
О. В. Струве приглашается воспользоваться предстоящимъ ему -путешествемъ въ Англию, 
чтобы узнать мнЪше г. Эри, въ какой мЪрь можно расчитывать на содфйстые ангий- 
скихъ ученыхъ задачамъ градуснаго изм$рен1я, равно какъ и воспользоваться опытноетью 
г. Эри относительно подробностей выполнен!я всего предир1ятя и въ особенноети отноеи- 
тельно передачи времени посредетвомъ гальваническаго тока. Измфнев!я и дополневя въ 
общемъ проэкт%, на которыя согласятся тг. Эри и Струве, должны быть въ непродолжи- 
тельномъ времени сообщены и другимъ участникамъ. 
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18. Обработка измфренной англЙскими учеными геодезической дуги между Вален- 
сей и западными бельгЙскими трехугольниками уже онончена; подобную-же обработку 
геодезическихъ матер!аловъ, отъ пунктовъ Великобританской тр!ангуляц1и до базиса, изм%- 
реннато близь Варшавы, принимаетъ на себя г. Байеръ. Отъ этого базиса къ востоку, 
геодезическЙ матер!алъ будетъ обработанъ охицерами русскаго генеральнаго штаба, подъ 
ученымъ руководствомъ директора Пулковской обсерватори. Посл совершеннато оконча: 
я этихъ трехъ отдфльныхъ работъ, Пулковская обсерватор!я озаботитея, чтобы изъ со- 
вокупности этихъ работъ съ астрономическими опредфлен!ями были выведены и изданы 
въ соотвфтственной Форм научные результаты относительно Фигуры земли. 


Согласно сего протокола, руссвые геодезисты немедленно приступили къ приготовле- 
нямъ для астрономическихъ работъ. Послде!я состояли въ изслёдованяхъ вертикальнаго 
круга Репеольда и пассажнато инструмента, сдЪланнаго пулковскимъ механикомъ Брауе- 
ромъ; въ установк переноснато домика и въ испытан!и передачи телеграхическихъ сигна- 
‚ловъ оптическимъ способомъ. Въ мартЪ 1864 года, главный производитель работъ по гра- 
дусному измфрешю, полковникъ Форшъ отправился въ Берлинъ, чтобы совмфстно съ дру- 
гими наблюдателями, при участи генералъ-лейтенанта Байера, выработать окончатель- 
ную и подробную программу для производства наблюден!й. На этомъ совзщанш были 
сдланы нЪфкоторыя измфненя въ постановлешяхъ первоначальнато берлинскаго протокола. 
Астрономичесь!й пункть Усмань, за отсутстыемъ въ немъ телеграФной станщи, замвненъ 
г. Липецкомъ. Вслвдстые же значительнато разстоян!я между Липецкомъ и Самарой, р%- 
шено опредфлить еще промежуточный пунктъ Саратовъ. Остенде замфненъ Ньюпортомъ, 
гдз находится первоклассный тригонометрическЙ пунктъ. На западномъ берегу Уэльса 
избранъ главною станщею Хавереордвестъ. Примзняясь къ 11-му пункту берлинскаго про- 
токола, Кенигебергь введенъ какъ четвертый вспомогательный пунктъ. Включенемъ 
Кенигсберга сокращались длинныя телеграеныя линш Берлинъ-Варшава и Варшава-Москва, 


взамфнъ которыхъ вводились мене длинныя, Кенигебергъ-Бобруйскъ и Бобруйскъ-Москва. 


ВслЪдств!е избрав!я Кенигеберга вспомогательною станцей, постановлено начать 
работы съ опредфлен!я разности долготь Берлинъ-Бреслау, а не съ разности долготъ 
Берлинъ-Варшава, какъ было предположено первоначально, и продолжать таковыя далъе 
на западъ съ тфмъ, чтобы осенью опять возвратиться въ Бреслау и сдфлалть опред- 
леше Бреслау-Ненигебергь. Въ слвдующемъ году предполагалось продолжать работы въ 
восточномъ направленйи. 


Для производства собственно наблюдевнй принятъ слздующй порядокъ: разность 
долготь между каждыми двумя станшями опредфляется 6-ть разъ; каждое опредфлеше 
состоитъ изъ двухъ полныхъ опредфлен!й времени и расположеннаго въ промежутк между 
ними обмЪна сигналовъ. 


Полное опредфлене времени состоитъ изъ наблюден!я прохожден1й черезъ мериданъ 
шести южныхъ звЪздъ и одной полярной, изъ коихъ три южныхъ и полярная на пер- 
выхъ нитяхъ наблюдаются при первомъ положени инструмента и за симъ полярная на, 
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тЪхъ же нитяхъ и остальныя три южныхъ звфздъ, при второмъ положенш инструмента; 
перекладка инструмента въ лагерахъ производится въ серединз наблюденй. На обфихъ 
опред$ляемыхъ станшяхъ наблюдаются однё и тЪже звЪзды. 

Для устранешя постоянныхъ погрёшностей, телеграхическе сигналы подаются въ 
неравные промежутки отъ 13 до 17 секундъ и разбиваются на 4 группы, по 12-ти си- 
гналовъ въ каждой. 1-я и 4-я группы подаются всегда вспомогательной станщей и на- 
блюдаются на гальваноскоп главной станщи; 2-я и 3-я группы подаются станщей 
главной. Между группами сигналовъ дфлаются промежутки около одной минуты. 


Телеграхные проводы находятся въ распоряжени наблюдателей каждую’ ночь отъ 
10-ти до 11-ти часовъ и отъ 1-го до 9-го чава.. 

Въ 1864 году были произведены всЪ опредфлен!я разностей долготъ за, границей Росе1и. 

При опредьлен!и долготъ главныхъ станций: Бреслау, Лейпцигъ и Боннъ, относительно 
вспомогательной станши Берлинъ, на первыхъ трёхъь пунктахъ наблюдали генеральнаго 
_ штаба полковникъ Форшъ (отъ Россш) и аетрономъ Боннской обсерватори д-ръ Тилле. 
(отъ Прусе!ш). Наблюден!я въ Берлинз производились директоромъ обсерватор!и, проеессо- 
ромъ Фёретеромъ. 

Наблюден!я по опредълешю широтъ главныхъ станшй производились генеральнаго 
штаба капитаномъ Жилинскимъ. Для опредфлен!й времени въ Берлин служиль пассаж- 
ный инструментъ работы Пистора, исполненный по заказу Прусскаго правительства. Въ 
Бреслау, Лейпцигв и Бонн наблюдали пассажнымъ инструментомъ Брауэра. Для опредз- 
лея широтъ употреблялся вертикальный кругъ Репсольда. 


Посл окончат!я телеграхныхъ опредфлен!Й долготъ относительно Берлина, пассаж- 
ный инструментъ Пистора быль перевезенъ въ Гринвичъ, гдз, какъ на вспомогательной 
станщи, вс наблюдешя производились капитаномъ Жилинскимъ. Соотвфтетвенныя наблю- 
дешя въ Бонн®, НьюпортЪ, Хаверхордвеств и Гринвичъ (на устроенной тамъ станцш) о 
исполнялись полковникомъ Форшемъ и д-ромъ Тилле пасажнымъ инструментомъ Брауэра. 
Тьми же наблюдателями сдёланы также опредфлев!я широтъ вертикальнымь кругомъ Реп- 
сольда. Въ ноябрё 1864 года, всЪ наблюдатели собрались въ ГринвичЪ. Пользуясь этимъ 
случаемъ, 15-го и 16-го ноября ими произведены ряды наблюден1й надъ гальваническими 
сигналами для опредвленя личныхъ уравненй въ подач и пр1емв сигналовъ и сдф- 
ланы изслЪдован1я зависимости между силою батарей и инерщею стрЪлокъ гальвано- 
скоповъ, при смыканш тока. 


На вобхъ астрономическихъ пунктахъ наблюден!я произведены съ каменныхъ стол- 
бовъ, устроенныхъ заблаговременно обсерватор!ями, по заранзе составленному чертежу. 


Для подготовительныхь работь по астрономическимъ опредзлен!ямъ на главныхъ 
станщяхъ русской части дуги параллели, еще въ 1864 году быль командированъ гене- 
ральнаго штаба капитанъ Скальковск!Й. Офицеромъ этимъ сооружены каменные столбы 
для наблюден!Й въ ВаршавЪ, Гродно, Бобруйск, Орль, Липецк, Саратов и Самарь, 
сдфлана тригонометрическая связь столбовъ съ ближайшими точками трангулящи гра- 
дуснато измфреня и’ опредёлены изъ наблюден!й азимугы соотвзтетвенныхъ направлен!й 
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Вь 1865 году, работы начались съ Бреслау и продолжались по Росси въ восточ- 
номъ направлени. При производств этихъ работъ сдфланы н%которыя измнешя какъ 
въ числь наблюдателей, такъ и въ порядкв наблюденйй. По предложению полковника Форша, 
одобренному директоромъ Пулковской обсерватори О. В. Струве, число наблюдателей уве- 
личено до. четырехъ, съ тзмъ, чтобы какъ на, главныхъ, такъ и на вспомогательныхъ стан- 
тляхъ наблюден!я производились двумя наблюдателями. Для сокращен1я продолжительно- 
сти наблюден и увеличен1я точности переноса, времени, обмёнъ сигналовъ производился 
одновременно съ опредёленемъ поправки часовъ, при чемъ наблюдатели на главной. и 
вспомогательной станщяхъ чередовались въ течен1е вечера попарно, т. е. когда одна 
пара наблюдала, то другая передавала сигналы и наоборот. 

Въ этомъ году опредёлены долготы и широты веёхъ главныхъ станщй отъ Бреслау 
до Саратова включительно, при чемъ на главныхъ станшяхъ наблюдали капитанъ Жи- 
линсый и д-торъ Тилле. При опредёлени долготъ Бреслау, Варшавы, Гродны и Бобруйска, 
относительно Кенигсберга, въ посльднемъ пункт наблюдали полковникъ Форшъ и адъ- 
юнктъ астрономъ обсерватор!и Тишлеръ. 


На вспомогательной станцши Москва, при опредёлени долготъ Бобруйска, Орла, Ли- 
пецка и Саратова, наблюдев!я производились полковникомъ Форшъ и генеральнаго штаба, 


подполковникомъ Штубендорфомъ. 


Для наблюденй въ Кенигсбергв служилъь пассажный инструментъ Пистора, кото- 
рымъ наблюдали въ Берлинз и Гринвич; въ Москвз наблюдешя производились пассаж- 
нымъ инструментомъ Брауера № 3; на вефхъ главныхъ станщяхъ въ Роса употре- 
блялся пассажный инструментъ № 2-й, которымъ наблюдали на главныхъ станщяхъ за 
границей. Для опредъленя широтьъ продолжалъ служить вертикальный кругъ Репсольда. 


Въ 1866 году продолжалось опредълеве долготъ Саратова, Самары и Оренбурга отно- 
сительно вспомогательной станши Самара. Распредфлене наблюдателей и инструментовъ 
на вспомогательной и главныхъ станшяхъ было также какъ и въ 1865 году. Широты 
главныхь станшй опредфлены посредствомъ вертикальнаго круга Репсольда д-ромъ Тилле 
и капитаномъ Жилинскимъ. 

Разность долготь между Оренбургомъ и Орскомъ была опредфлена въ 1867 году, 
поел» проведен!я телеграза между этимъ двумя пунктами.—На вспомогательной станции 
въ ОренбургЪ наблюдаль генеральнаго штаба капитанъ Тилло; на главныхъ станщяхъ 
Орскъ и Оренбургъ поднолковникъ Жилинск. Наблюдев!я производились пассажными 
инструментами, бывшими въ употреблени на работахъ прежнихъ лфтъ, придерживаясь 
схемы, которая практиковалась при опредъленяхъ долготъ заграницею въ 1864 году. 


Оставшееся неисполненнымъ въ 1867 году, опредълеше широты Орска, сдЪлано только 
въ 1880 году полковникомъ (нынЪ генералъ-маюръ) БонсдорФомъ, посредствомъ верти- 
хальнаго круга Репсольда. 

Точно также только въ восмидесятыхъ годахъ были окончены измфрешя азимутовъ, 


начатыхь и исполненныхъ капитаномъ Скальковскимъ въ 1864 году. Капитанъ Скаль- 
2 
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ковскЙ измфрилъь азимуты на слздующихь тригонометрическихь точкахъ: Кустинцы 
(астр. пункть Гродно), Бобруйскъ, Лаврово (Орель); Извалы 2 `(Елецъ), Соколова Гора 
(Саратовъ) и Дубовый Уметь (Самара). Ёъ этимъ азимутамъ слдуеть прибавить’ ази-- 
мутъ, измвренный полковникомъ БонсдорФомъ въ 1881 году на сВверномъ конц Орскаго 
базиса, и азимутъ, измфренный въ 1887 году подполковниками Поляновекимъ и Мончин-- 
скимъ въ Оренбург. 

Результаты астрономической части работъ по измвреню дуги параллели 52-го гра- 
дуса изложены въ нижеслвдующихъ трехъ отдфлен!яхъ. Въ 1-мъ отдфлевши помзщены ре- 
зультаты опредзленя разностей долготъ, во 2-мъ вычисление широтъ, опредвленвыхъ на. 





главныхъ станщяхъ, и въ 3-мъ вычислен!е азимутовъ ор1ентировочныхъ направлен!й. 
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(Обработано Поднолковниками Поляновскимъ. и Мюнчинскимъ). 
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Инетрументы и хронометры. 


Пассажные инструменты № 2-й и 3-й, которыми произведены астрономическя на- 
блюден!я по дуг 52° параллели, сдъланы въ Пулков$ механикомъ Брауэромъ, по ука- 
занйю старшаго астронома В. В. Деллена. Описаве этихъ инструментовъ, служившихъ 
впослдетьи для опредзлен!я долготъ основныхъ пунктовъ въ Сибири, пом щено вь ХХХУП 
том „Записокъ Военно-топограхическахо отдзла Главнато Штаба. 


Оба инструмента, по устройству, совершенно сходны между собою. Въ главнЪйшихъ. 
чертахъ, конструкщя и размёры ихъ слёдующие: труба пломанная, маметръ объектива, 
2.68 англ. дюйма (68,1""), хокусное разстояше 31 англ. дюймъ (787,2""), увеличене 
100, высота лагерей 13,2 дюйма (335,3""), разстояше между стойками, въ точкахъ 
прикосновен!я цапеовъ, 19,2 дюйма (487,6“"). Стойки наглухо скрфплены съ чугуннымъ 
основашемъ прямоутольной Формы, длиною въ 21 дюймь (533,3"") и шириною 15 дюй- 
мовъ (381,0“"), которое тремя ножными винтами покоится на трехъ пластинкахъ, лежа- 
щихъ непосредственно на столб», на которомъ установленъ инструментъ. Одна изъ пла- 
стинокъ заключаеть въ себ небольшое коническое углублеше, представляющее неподвиж- 
ную точку, вокругъ которой можно сообщать инструменту небольшое азимутаивное вра- 
щенше. Это вращеше, въ предёлахъ 4°, производится посредетвомъ двухъ винтовъ, укр$- 
пленныхъ горизонтально во второй ножной пластинк$; винты эти упираются своими кон- 
цами въ небольшой призматичесвй кусокъ стали, передвигаюпийся по горизонтальному 
пазу и имъющий на верхней своей поверхности треугольную борозду, въ которую ста- 
новится второй ножной винтъ инструмента. Третй ножной винтъ стоитъ на плоскости, 
по которой онъ свободно скользитъ во время вращеюя инструмента по азимуту. По за- 
крёилени горизонтальныхъ винтовъ, передвигающихьъ второй ножной винтъ, инструментъ. 
прочно утверждается въ опредёленномъ азимут, который отечитываетея съ точностью 
до 1' въ дугв по шкал, имфющейся на второй ножной пластинкЗ. 


Уровень на крючкахъ постоянно виситъ на оси трубы, не мёшая переложеню ин- 
струмента. На окулярномъ колён8 трубы имфется вертикальный кругъ искатель. Въ. 
окуляр трубы, натянуто 9 постоянныхъ вертикальныхъ нитей, предназначаемыхъ для 
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наблюдешя прохождетя южныхъ звЪедъ. Для наблюден1я-же полярныхъ звфздъ имфется 
между нитями, вблизи средней, еще 4 второстепенныхъ нити. 


Пассажный инструменть Пистора, по устройству, почти сходенъ съ вышеописанными 
и отличается отъ нихъ только размфрами: даметръ объектива 2,68 англ. дюйма (68,1="), 
Фокусное разстояе 34,3 дюйма (871,2""), увеличеше 90, разстояне между лагерами | 
24.8 дюйма, (630,0""), шаметръ цапеъ 1,6 дюйма, (40,6""). Чугунное основаве иметь 
въ длину 28,8 дюйма (731,4"") и въ ширину 10,6 дюйма, (269,3""). Конструкщя подъем- 
наго механизма и уровня такая же, какъ и въ инструментахъь Брауэра. НЪкоторая особен- 
ность устройства этого инструмента заключается въ приспособлен, служалцемъ для пере- 
м5щевй по азимуту: для этой цзли два подъемныхъ винта лежалъ въ бороздкв дуги, 
центромъ которой служить трет винтъ. Въ окулярь натянуто 7 главныхъ и 4 второ- 
`отепенныхъ нити. Окуляры этихъ трехъ инструментовъ снабжены микрометрами съ парою 
подвижныхь вертикальныхъ нитей. 


Въ сл$дующей табличкь показаны для пассажныхъ инструментовъь численныя зна- 
ченя постоянныхъ коехищентовъ, опредзленныхъ наблюдателями и послужившихъ впосл%д- 
стыи для вычислен!я наблюденИй. 
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Пасаж. инстр. 
Пистора 
для 1864—1865—1866 т.г. 


Цна дфл. уров., 
т = 0:097 


105. (51) = 8,6857 


т 
А:=— 0,10 








Пассаж. инстр. 
№ 2. 
Брауэра 
для 1864 и 1865 т.т. 


с — 0:122 
105. (>^:) = 8,7868 


т 
А:= + 0,769 





Пассаж. инетр. 
№ 3. 
Брауэра 
для 1865 и 1866 г.г. 


Е О ПИ о Ими а) 


_ т =0:160 
105. (5 :) = 8,9081 


Поправка наклонности отъ неравенства цапфовъ, при кругё \ез. 


х 


А:=+ 0,269 


Логариемы разстоян!я нитей отъ средней въ секундахъ времени при круг \Мезё. 


Т 1.66314 
П 1,48883 

а 1,31802 
ШТ 1,18588 

Ъ 1,01199 
ТУ 

с 1,00689 
У 118327 

а 1,30920 
УГ 1,48700 
УП 1,66266 


Т 174003 
П 1,59730 
Ш 1,40661 

а 1,20637 
ТУ 108081 
Ъ 0,88846 
у 

с 0,93616 
УГ 1;10568 

4 1,29368 

УП 1,41754 
ХШ 1,60462 
ТХ 1.74042 





1,74115 
1,60552 
1,41880 
1,22505 
1,10687 
0,98676 


0,88790 
1,07958 
1,20520 
1,40705 
1,59748 
1,74036 

















слвдующе коехищенты: 
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При наблюдешяхъ въ 1867 году для пассажныхьъ инструментовъ Брауэра приняты 










№ 2. 


т = 0;118 
18. [+3]: = 8,7709 


1 





№ 3. 






с = 0;177 
18. [5 <]: =8,9460 


1 








5х 
Ат = | 0,99 при вр. \ез%. 





>18 
А!= — 0,55 при кр. Уезё. 





Разстоянйя нитей отъ средней приняты для этого года тавя же, какъ и для пред- 
шествовавшихъ лЬтъ. 
о Для телеграхнаго сравнен!я хронометровъ, пользовались ключемъ и гальваноскопому 
обыкновеннаго телеграхнаго аппарата Морзе, при чемъ станшя, наблюдающая сигналы, 
записывала ‘моменты отклонен1й стрёлки гальваноскопа, вызванныхъ нажалемъ ключа, 
станши, подающей сигналы. 

Число хронометровъ, смотря по надобности, было различно въ различные годы. 

Въ 1864 году, въ Берлин, наблюден!я времени и сигналовъ производились посред- 
ствомъ постоянныхъ звфздныхъ часовъ; въ Гринвич время и сигналы наблюдались по 
по одному и тому-же звёдному хронометру, при чемъ послЬдн! сравнивался съ постоян- 
ными звфздными часами и съ однимъ среднимъ хронометромъ. На везхъ главныхъ (ли- 
нейныхЪ) станщяхъ параллели служили 4 хронометра: 2 звёздныхь и 9 среднихъ, въ. 
числв послзднихъ одинъ тринадцатибойщикъ. Время наблюдалось звЁзднымъ, а сиг- 
налы тринадцатибойщикомъ. 

Въ 1865 году, въ Кенигсберг, время наблюдали посредствомъ постоянныхъ часовъ, 
передача сигналовъ производилась по среднему хронометру. Въ Москвв было 2 звёздныхъ 
хронометра и одинъ среднай, по которому наблюдали сигналы, На главныхъ-же пунктахъ 
параллели, какъ и въ 1864 году, пользовались 4-мя хронометрами. 

Въ 1866 году, въ СамарЪ, было два хронометра, изъ коихъ по звЪздному наблю- 
далось время, а по среднему сигналы. На главныхь станшяхъ—3 хронометра, изъ кото- 
рыхъ звёздный служиль для наблюдевшя времени, а изъ двухъ среднихъ: тринадцати- 
бойщикъ, для передачи сигналовъ. 

Въ 1867 году, у каждаго наблюдателя было по 4 хронометра. На вспомогательной 
станщи наблюдали время и сигналы по звфздному хронометру; на главныхъ, въ Орен- 
бургв и Орск, время по звёздному, а сигналы по тринадцатибойщику. 

’ При опредёленяхъ долготъ, хронометры сравнивались между собою. въ дни наблю- 
деюй. четыре раза: 

1) передъ наблюдевшемъ времени, 

2) но окончанш первой `половины опредълешя времени или передъ обмёномъ сигналовъ, 
_3) посшв передачи сигналовъ, 

4) по окончавши второй половины опредзлен1я времени. 
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И. 
Каталоги и серн звфздъ, елужившихъ для опредфленя времени. 


До начала работъ докторъ Тилле составиль для наблюдевй при опредвлевяхъ вре- 
мени сер!и звёздъ. Каждая серя состоитъ изъ одной околополярной, со склонешемъ болЪе 
80°, и шести южныхъ звЪздъ, распредфленныхъ по три, по прямому восхожден!ю, по объ 
стороны полярной. Для уменьшения вшян!й инструментальныхъ ошибокъ въ составъ каждыхъ 
трехъ южныхъ звфадъ входить одна звззда со склоненемъ около 50° (зенитная), одна 
со склонешемъ около 0° (экватор!альная) и одна со склоненемъ среднимъ. Такихь се- 
рай подобрано и пронаблюдено 62. НЪкоторыя серш, служивийя для наблюдевй послвд- 
нихьъ льтъ, составлялись, по мЪр% надобности, другими наблюдателями. Такое обизе серий 
давало возможность производить наблюдешя непрерывно въ течене всей ночи, съ апр$ля 
по ноябрь мФеяцъ. 

Средн!я м%ета звфздъ, вошедшихьъ въ составъ серЁй, были опредфлены вновь на Пул- 
ковской обверватори и вычислены для начала 1865 года. Мета эти, которыми пользо- 
вались при вычислен!и наблюден!Й, показаны въ помфщаемыхъ ниже двухъ каталогахъ, 
изъ коихь одинъ составленъ дня звёздъь южныхъ и другой для околополярныхъ. Въ со- 
отвЪтетвенныхъ грахахъ каталоговъ даются: . 

1) номеръ звЪздъ, 

2) величина, 

3) склонене до одной десятой минуты, 

4)) среднее прямое восхождене до сотой доли секунды, 

5) средняя эпоха наблюденй, 

6) Число наблюдений, 

7) прецеселя, 

8) собственное движеше по прямому восхожденю 

9), 10), 11), 12); ва, 12}, 1, 188. 

Вь калалогз околополярныхъ. зв$здъ, даны также прецесея по склонентю, |1еа’, [2], 


1 


10 и 154. 


Паталогв южных 36%305. 


Суед. 

эпоха 
наблюд. наблюд. 
1860.0-|- 


Число Собствен. 


Прецессзя, В) 
движене. 


-- 459 19/2 | 02 3"18:84 
4 26 183.7 6 25.32 
| 7 29.5 9 37.96 
4 30 11.7 18 21.55 
+51 16.3 17 0.17 


0.4885 8.8272 
0.4938 8.8865 
0.5046 9.0264. 








0.4927 8.8417 
0.4928 8.8386 
0.5140 9.0499 
0.4857 8.8218 
0.5181 9.0454 


878 | 0721” 0588 
91 12.09 
24 20.37 
28 18.05 
28 38.41 


5-2) дон 


-{ 0.017 
-{ 0.008 








ыы 

Же) 

олиое эоо: 
очеоечя 

дамох ввреы 
<О © <> < ©<®ФФ® 








0.4902 8.9768 
0.4900 8.8709 
( 

















№ ‘Среди. Число бствен. 
а а | № 

на 1865.0 1860.0. наблюд. ’ движенуе. 

8 5 

-- 3.117 | — 0.002 | 0.4987 | 8.2325 
5.172 | — 0.018 | 0.5013 | 8.5560 
3.180 | + 0.009 | 0.5025 | 8.5832 
3.230 0.5092 | 8.7281 


3.578 0.5227 | 8.9645 


+ 140 99/3 | 0729”*45:50 
Ч 28 34.8 31 95.68 
--30 7.3 | '32 6.94 
-= 38 48.0 38 48.69 
-- 54 98.9 37 36.68 





—- 1691278 | 0741”53:82 
+- 58 14,4 47 0.58 
-- 26 28.7 48 4817 
+22 41.4 50 0.18 
-- 28 15.7 50 32.17 


-Е 3.148 0.4973 | 8.2802 
3.512 0.5455 | 9.0280 
3.215 0.5068 | 8.5118 
3.193 0.5042 | 8.4348 
3.229 0.5091 | 8.5487 


одоях олово 
== >= 
ллдая вором 


-- 380 14/73 | 0750750574 
+7 9.8 58 56.38 
+ 54 15.4| 059 18.60 
37 0.4| 1 3 35.65 
-- 15 95,1 6 57.62 


+ 3.265 0.5139 | 8.6296 
3.113 0.4931 | 7.9100 
3.547 0.5499 | 8.9520 
3.348 0.5248 | 8.6842. 
3.178 0.5092 | 8.2457 





ююю ею А К © <> 


= 6916/9 | 17 741528 

11 36.78 
15 57.76 
25 8.06 
29 43.28 


- 3.115 0.4934 | 7.8464 
8.718 0.5703. | 8.9985 
3.400 0.5315 | 8.6769 
3.865 0.5872 | 9.0066 
3.687 0.5608 | 8.8845 


оохфь фо во Оо ФЫоФЫМ 





дню 


1229"'5670 
34 1.84 
34 1517 
35 19.95 
38 16.07 


| 3.176 0.5018 | 8.0961 
3.372 0.5279 | 8.5366 
3.440 0.5866 | 8.6248 
3.715 0.5700 | 8.8616 
8.155 0.4990 | 7.9560 


ных 
ьоФююю 


|+ 3.938 0.5108 | 8.2460 
3.887 0.5907 | 8.9247 
3.400 0.5815 | 8.5186 
3.940 0.5956 | 8.9046 
3.066 0.4888 | 6.7275, 


124075189 
48 8.54 
44 93.59 
58 19.99 
56 16.38 


хором ромом вов ярьхя 


ны 
о юь 


-+ 220 49/4 | 1259”34:15 Е 3.355 0.5254 | 8.3860 
--- 34 20.8 | 2 1 81.16 3.584 0.5483 | 8.5944 
-- 25 17.9 1 44.69 3.392 0.5305 | 8.4341 
-- 7 56.2 4 13.61 3.168 0.5008 | 7.9010 
50 26.2 4 38.70 3.909 0.5921 | 8.8392 








+ 140 3877 | 9? 541581 
4 46 45.3 10 35.02 
тт т 11 0.78 
-- 49 23.5 15 27.77 
+31 11.6 19 28.46 


+ 3.954 0.5124 | 8.1722 
3.889 0.5842 | 8.7758 
3.086 0.4894 | 7.0392 
3.941 0.5956 | 8.8100 
3.585 0.5484 | 8.5201 





Ч: 10° 9/8 | 2235"13501 
Е 14 44.2 37 6.82 |. 
-- 98 41.1 39 52.66 
4-52 12.4 44 42.98 
+31 93.4 49 6.15 


-- 3.222 0.5082 | 7.9691 
3.295 0.5178 | 8.1827 
3.542 0.5492 | 8.4465 
4.207 0.6240 | 8.8110 
3.621 0.5588 | 8.4785 





| 3.206 0.5060 |’ 7.8548 
8.407 0.5324 | 8.2080 
4.249 0.6282; | 8.7485 
4.228 0.6261 | 8.7246 

-{ 3.731 0.5718 | 8.4774 


- 8022/71 | 22527"28:92 
-- 19 12.8 | 3 3 54.86 
--50 26.0 6 34.18 
-- 49 35.9 9 32.17 
-- 33 43.5 1017.78 





о ююь о ю юм 62 в> ны => 


эныно 








391172 | 3214” 8:25 
4-27 17.8 14 5.92 
Е .8 33.1 17 33.06 
-- 58 24.4 19 9.46 
+31 51.5 35 51.79 


-- 3.128 0.4952 | 7.3907 
| +- 3.585 0.5545 | 8.3544 
3.224 0.5085 | 7.8154 
4.732 0.6750 | 8.8450 
| 3.144 0.5733. | 8.3869 





























хоеоо ФфФ=Ф=Ффх ФО С 








хо - 
[22 > =>) 













































































ооо мо м ое: 


зо очофч ФФ 


ханом” моооо наоорь вОоЯо 


ъьня чохо ФооФеое = 








—- 


[3 


ном 
хо мною 


+ 149 46/9 
+29 5.8 
-- 59 34.4 
18: 9: 4 
91 48.4 


4 703979 
4 46 10.7 
493 21.8 
+45 59.4 
— 4 49.0 


-{ 289 33.6 
12 3.2 
50 23.5 
-- 24 32.8 
— 0 39.7 


+ 119 31:2 
4 42 47.8 
4 49 49.4 
4-28 46.0 
+4 18:4 


+ 419 46/0 
+21 56.4 
+46 94.6 
4.3 96.0 
425 44.0 


- 290 44:8 
410 44.3 
+ 46 42.5 
+21 55.8 
431 2.9 


-- 6226:0 
+ 52 28.6 
427 6.2 
— 1 44.0 
4-24 28.8 





№ 
на 1865.0 


323873 0;18 
40 41.12 
42 12.27 
48 46.38 
471- 35.04 


4? 6”12507 
12 8.41 
16 30.41 
44 1.64 
47 28.02 


4748”"12:38 
51 5.24 
4 51. 33.24 
5 8 34.22 
11 1.21 


511" 54561 
14 22.62 
15 98.90 
52 19.89 
55 54.90 


525975185 
6 29 49.30 

34 18.02 
6 37 42.75 
12.32 24.21 


12285” 6:69 
38 46.75 
56 24.68 

12 59 47.54 

13 2 57.76 


13? 5"3 4528 
7 47.18 
12. 29.68 
18 40.96 
22 19.27 


1872231571 
25 24.12 
28.56.05 
34 95.28 
36 16.70 


13740"'29;47 
48; 19.78 
18 56 50.34 
14 © 38.74 
4 14.50 


14? 7754552 
8 14.28 
11 15.02 
12 6.64 
14 14.41 


(28.40) 


14217717545 
20 (36:06 
37 99.43 
44 1.17 
44 13.57 





охоо> фоооо 
нф-но | 255-82 


нано 


дяоооо Фоме Фоноо 
ыно ыы 


хи дааа 
рее РЕ ВвБННЬ 


о 
ьь 


© 
> 


дао сах 
ЕЕ БР 


д поаюям м 
ь рр в 


дао 
вы 





Число 


наблюд. 


о ю - &> ую и 


ое > 5] ыы о >И >) ны о > >>) 


юм ю 


юм ю ююеюю 


Прецесс1я. 


-Е 3.179 
4.158 
3.590 
3.3520 
4.417 


+ 4.647 
3.680 
3.266 
4.880 
3.294 


+ 3.896 
4.193 
3.106 
3.330 
3.947 


-- 5.117 
3.268 
4.070 
4.659 
3.647 


- 3.425 
3.810 
5.328 
3.378 
2.997 


+ 3.045 
2.838 
2.981 
2.715 
3.103 


-{- 2.867 
2.989 
2.569 1 
2.866 
8.078 


-| 2.976 
2.621 
9.475 
2.778 
3.082 


-{ 2.565 
2.837 
2.387 
3.081 
2.740 


-{ 2.668 
2.938 
2.303 
2.779 
2.627 


-- 2.987 
2.070 
2.638 
3.099 
2.672 








Собствен. 


движен!е. 








128 


0.5023 
0.6183 
0.5551 
0.5212 
0.6452 


0.6672 
0.5658 
0.5140 
0.6884 
0.5178 


0.5907 
0.6152 
0.4921 
0.5224 
0.5963 


0.7091 
0.5186 
0.6096 
0.6688, 
0.5619 


0.5346 
0.5809 
0.7262 
0.5286 
0.4766 


0.4836 
0.4529 
0.4671 
0.4838 


0.4917 , 


0.4574 
0.4755 
0.4098 
0.4574 
0.4882 


0.4736 
0.4185 
0.3986 
0.4438 
0.4817 


0.4091 


0.4529. 


0.3778 
0.4816 
0.4877 


0.4261 
0.4680 
0.3628 
0.4458 
0.4195 


0.4752 
0.3159 
0.4218 
0.4912 
0.4269 


— 


12Ъ 


7.5799 
8.5739 
8.2484 
7.9228 
8.6449 


8.6290 
8.1884 
7.6104 
8.4917 
7.5608 


8.1248 
8.2108 
6.7121 
7.4675. 
7.9755 


8.3370 
7.2831. 
7.9907 
7.4289 
6.7082 


5.0101 

7.6824, 
8.2283, 
7.4080, 
8.4217 


7.9410, 
8.8355, 
8.4461. 
8.8240 
7.7830» 


8.5417 
8.1841, 
8.8840, 
8.4574 
6.8578 


8.1044 
8.7596 
8.8620 
8.5956, 
7.6527 „ 





8.7816. 
8.3838 
8.7862 
7.5866, 
8.4897, 


8.5098, 
8.0800, 
8.7743» 
8.3520, 
8.5244, 


77980, 
8.8511, 
8.4212. 
7.1826 

8.3596, 











154 


8.7374 
8.8858 
8.7885 
8.7529 
8.9404: 


8.9915 
8.8241 
8.7886 
9.0418 
8.8084 


8.8784 
8.9162 
8.8044. 
8.8212 
8.8944. 


9.0850 
8.8198 
8.9148 
9.0147 
8.8607 


8.8385 
8.8788 
9.1145 
8.8298 
8.0051, 


8.0118. 
8.2097 
8.2479» 
8.3985 
8.2589, 


8.3809. 
8.2988, 
8.5128» 
8.3922, 
8.3699, 


8.3798» 
8.5196» 
8.5911, 
8.4836 
8.4856 


8.5792, 
8.4958» 
8.6738 
8.5392 
8.5818» 


8.6092, 
8.5565 
8.7217» 
8.5980 
8.6336 

88% 
8.5778» 
8.7994 
8.6768» 
8.6411» 
8.6892, 











ао вевою фоовря фозом орооо 
о < 2) © >> жом офФоФеФ® эмо 





>= <>) еже 





6. 
5. 
8. 
5. 
5. 
6. 
6. 
7. 
6. 
5. 
6. 
4. 
6. 
6. 
6. 
6. 
6. 
6. 
4. 
3. 
6. 
6. 
3. 
6. 
6. 
6 
2 
7 
6 


шо поФфюо фор ФоФФФО 








ь 
© 





-- 47° 2:0 
9 ЭН 
-.50 10.9 
48 10.9 
+ 25 37.6 


-. 5926.5 
{21 4.2 
= 52 27.9 
- 2 18.8 
44 2.7 





+ 470 14/7 
+26 43.5 
++ 52. 47.0 
4-71 46.7 
+ 4 58.1 


- 420 49.7 





+ 459 17/4 
4 58 18.2 
4 56 11.5 
г 63 
+29 29.1 


+ 960 13:7 
1 21.0 
| | 46 38.2 
+31 12.4 
-- 55 30.8 


-= 5948.1 
+30 47.1 
+ 52 31.1 
-- 4 29.1 
-- 56 16.8 


+= 5929.5 
--.46 13.2 
30 2.3 
- 25 57.0 
+ 56 553.5 


= 489 59:8 





+ 490 50/0 
Ч 8 558.9 
452 94.1 
94 98.5 
6 98.1 





+ 26° 475 
+51 30.4 
{43 95.8 
+45 30.5 
2 Вр! 





на 1865.0 


14747”1770 
48 43.21 
51 54.25 

14 59 20.58 


15 2 42.75 | 


15” 8"”28:84 
12 21.41 
16. 7.08 
21 49.81 
38. 48.61 


15738"”*56:94 
37 4.48 
3910.54 
39 53.61 
44 5.34 


15248" 0:57 
48 37.66 
51 59.98 


15 56 28.95 


16 1 10.94 


16? 4” 1107 
6 24.35 
6 27.88 
9 21.70 
11 20.39 


16212"48:02 
15 14.26 
15 41.09 
16 50.29 
21 98.31 


167257”57:18 
28 13.54 
30 41.38 
38 56.67 
35 16.86 


16541” 7574 
45 17.19 
45 99.91 
49. 30.68 
56 53.04 


17? 0”58:32 |. 


1 15.89 
5 27.91 
9 40.91 
10 20.77 


17#18"*92:59 
17 30.59 
97 93.05 
31 57.55 
34 57.44 


17249"58547 
58 98.34 
58 52.58 
56 4.96 
58 37.98 





хлрах волаосм лохи х домом 
Юл м сл дс © оао сх 
ед в > <> ыы © © юю © => 


сл © © 
Ко вы © == 


соо момоы 
[=> сою с д сх хо < 
ыы 


9 ню юм юю > ю 


ола м 


№ © ююююь 








оо мерам аа ао ааа 
зна <Фачам чаем 


юг 





Прецесс1я. 


+ 9.114 
- 2.956 
1.979 
2.018 
2.613 


-{ 2.979 
2.689 
1.758 
3.030 
2.033 


+ 1.910 
2.526 
1.634 
2.992 
2.978 


- 2.038 
2.647 
2.488 
2.581 
2.862 


—{ 1.889 
1.168 
1.315 
3.099 
2.399 


- 2.484 
3.048 
1.801 
2.348 
1.308 


-{ 2.947 


2.888 
1.459 
2.975 
1.204: 


{Е 2.951 
1.750 
2.340 
2.452 
1.099 


-{ 1.824 
3.092 
2.482 
3.079 
2.089 


+ 1.591 
2.864 
1.358 
9.470 
2.928 


+ 2.418 
1.392 
1.807 
7 
8.018 








0.4707 
0.2964 
0.3050 
0.4172 


0.4740 
0.4295 
0,2451 
0.4815 
0.3082 


0.2810 
0.4024 
0.2131 
0.4658 
0.4738 


0.3081 
0.4228 
0.3958 
0.4117 
0.4567 


0.2763 
0.0673 
0.1191 
0.4912 
0.3801 


0.3952 
0.48384 
0.2554 
0.3697 
0.1149 


0.4694 
0.3689 
0.1641 
0.4734 
0.0807 


0.4700 
0.2431 
0.3691 
0.3895 
0.0410 


0.2609 
0.4908 
0.3949 
0.4884. 
0.3200 


0.1821 
0.4570 
0.1314 
0.3928 
0.4659 


0.3835 
0.1435 
0.2569 
0.2335 
0.4790 





8.7270, 


7.8050, 
8.7672, 
8.7280 
8.3491, 


7.6356, 
8.2344 
8.7551» 
7.2842, 


8.5848, |8. 


8.6325, 
8.2928, 
8.7042 
7.7182, 
7.5030, 


8.5271, 
8.1857» 
8.2604, 
8.1659» 
7.7764, 


8.5122, 
8.7105, 
8.6751, 
6.8481 „ 
8.2358, 


8.1705, 
6.8410, 
8.4918, 
8.2448, 
8.6069, 


7.4825, 
8.1898 „ 
8.5189, 
7.2828, 
8.5574 


7.3349, 
8.3479, 
8.0910, 
7.9928 „ 


8.4440 


8.2148 „ 
6.4240, 
7.8529, 
5.8662, 
8.0328, 


8.2029, 


7.2881, |. 8. 


8.0892, 
7.5668, 
6.9105» 


7.1539, 
7.3780, 
7.2276, 
7.0647» 
5.2455, 














] | 
Собетвен. 12а, 12 с 15 а 


0.3253 ` 


8.8144, 
8.6546, 
8.8511, 
8.8482, 
8.7984, 


8.6908, 
8.7256, 
8.9171, 
8.7114, 
8.8722 


8.8972, 
8.7824 „ 
8.9546, 
8.7419, 
8.7449, 


8.3821, 
8.7778. 
8.8085, 
8.7941 
8.7697, 


8.9190,, 
9.0477» 
9.0229, 
8.1718» 
8.8884, 


8.8218, 
8.7770» 
8.9406, 
8.8462, 
8.0295, 


8.7885, 
8.8541, 
9.0058, 
8.7989, 
9.0491 „ 


8.7997, 
8.9604, 
8.8631, 
8.8492, 
9.0699„ 


8.9524, 
8.8095, 
8.8522, 
8.8184 
8.9111, 


9.0058» 
8.8218. 
9.0841 „ 


. 8.8612, 


8.8240 


8.8701 
9.0296 
8.9627 


. 8.9782, 


8.8248» 










































































ные &а 


ох нохоо чофа‹ 


грбо 
эхо 


ряоою моем 
ч>еФе чофочо 


© > 
>) 


АА 
юм 


Но 
х ФоФам 


дя 





а ао 
>» Ф<ФФое ФоЧЕ- ФОЗФЬ 








о 
> 


++ +++ ++ УЕ ++ 





-- 220 12:6 
+ 8 48.2 
4-28 44.8 
+438 6.9 
+6 41.5 





-- 289 31/1 
4-52 0.9 
— 0 95.6 
+16 5.9 
428 30.8 


- 40° 48/8 


> н> © м 


<= Фок 
роюх®о гон! 
о 0 ею 


о 
но ва 


ыюаяю 
ь чою$Ф® 


> © © => © до 


43.8 


> н> © [29-2 >) 


+- 159 26/8 
455 31.8 | 
4 45 36.9. 
+27 32.8 
4 46.7 | 


+ 489 5677 
+58 54.7 
4 45 37.5. 
+ 4 58.0. 
+52 44.9. 


{+ 309 38/7 
-- 9 35.4 
+ 29 40.5 | 


| 


-- 37 28.3 | 





4 52 91.9 | 


2, 
на 1865.0 


18? 0"20:88 
0 51.09 
2 16.66 
3 8.82 
25 98.94 


18297" 9:91 
29 5.98 
30 39.81 
31 5.69 
32 42.19 


18285"19:12 
36 46:64 
40.38 12 
44 42.58 
50 29.27 


18754"15:58 
19 10 24.89 
13 58.94 
18 41.50 
22 11.38 


19726"18:12 
30 57.32 
40 45.36 
45' 15.38 
48 40.95 


19754”'27511 
58 4.51 
20 2 40.46 
6 21.15 
11 17.98 


20716” 29:32 
21 83.32 
28.59.82 
26 11.70 
28 28.46 


20228"39:24 |, 


29 29.65 
29 41.78 
32 29.67 
32 39.10 


| 20233**22:09 


35 30.56 
44 20.35 
48 48.46 
52 19.76 


20753"*99:60 
56 5.58 
56 28.27 
57 51.31 
59 40.24 


21” 0"50:54 
3 46.61 
7 11.54 
9 24.24 
25 50.70 


Сред. 
эпох. 
наблюд. 


1860.0-1- 


вая 
зчсоо 


веры 
бо 60 <$ © © © << - 


ью 
© 








Число 


наблюх. 


ДЪ—Ы 





о © юр ь ок Юм ь рю ью 62 9 юм 


юююыь 





нью юм ю юм 





Прещесейя. 


-Е 2.526 
2.867 
2.339 
2.999 
2.916 


- 2.494 
1.374. 
3.082 
2.690 
2.3553 


+ 1.931 
1.379 
2.415 
1.584 
3.018 


+ 2.487 
2.579 
1.382 
3.010 
3.085 


-{ 1.512 . 


2.154 
1.871 
2.581 
2.945 


2.903 
2.413 
1.559 
2.515 
1.858 


2.977 
‚2.919 
2.449 
2.563 
1.472 


-{ 2.332 
1.968 
5.128 
2.674 
2.612 


- 2.782 
1.556 
2.042 
2.555 
3.008 


+ 2.185 
- 1.478 
2.091 
2.989 
1.827 


+ 2.514 
9.915 
2.551 
2.378 
1.992 





Собствен. 


движен!е. 





а 


0.4025 
0.4574 
0.3690 
0.4770 
0.4648 


0.3970 
0.1379 
0.4888 
0.4298 
0.3715 


0.2858 
0.1394 
0.3880 
0.1996 
0.4798 


0.3869 
0.4114 
0.1405 
0.4785 
0.4822 


0.1796 
0.3334 
0.2720 
0.4118 
0.4692 


0.4629 
0.3825 
0.1928 
0.4005 
0.2682 


0.4738 
0.4659 
0.3891 
0.4088 
0.1680 


0.3677 
0.2929 
0.4958 
0.4272 
0.4169 


0.4444 
0.1920 
0.5102 
0.4075 
0.4782 


0.3295 
0.1695 
0.5204 
0.4755 
0.2618 


0.4004 
0.4646 
0.4066 
0.3762 
0.2992 





12 


5.6146 
5.5806 
6.5610 
5.6978 
6.9382 


7.5852 
8.0889 
5.8030, 
7.4149 
7.7118 


7.9449 
8.1358 
7.7683 
8.1662 
6.7787 


7.8830 
7.8922 
8.4501 
7.0479 
6.8360 


8.4879 
8.2826 
8.4499 
8.0829 
7.5103 


7.6626 
8.2698 
8.6506 
8.2528 


8.5929 


7.5072 
7.7340 
8.3529 
3.2744 
8.7809 


8.4468 
8.6258 
7.3289, 
8.1925 
8.2560 


8.0577 
8.7850 
8.6509 
8.3684 
1.4782 


8.6447 
8.8856 
8.6761 
7.6083 
8.7917 


8.4477 
7.9082 
8.4428 
8.5750 
8.8801 





1ос 


6.0371 
6.3999 
6.8781 
6.9627 
7.8718 


7.9842 
8.1372 
7.9848 
7.9723 
8.0330 


8.1296 
8.2388 
8.1184 
8.2910 
8.1687 


8.2405 
8:3848 
8.5470 
8.3516 
8.3694 


8.5947 
8.5067 
8.6019 
8.5043 
8.4859 


8.5086 
8.5769 
8.7496 
8.5897 
8.7266 


8.5745 
8.5909 
8.6549 
8.6428 
8.8607 


8.6905 
8.7671 
8.6082 
8.6485 
8.6528 


8.6325 
8.8688 
8.7968 
8.7084 
8.6598 


8.8084 
8.9529 
8.8219 
8.6709 
8.8908 


8.7408 
8.6866 
8.7476 
8.7909 
8:9314 











| Сред. 
эпох. 
наблюд. 


1869.0-- 


Число Собствен. 


8750 Прецесс1я. 15а 15Ъ 15 


наблюд. движен1е. , 





эн сечь 


ох свв вовым офохох 


5.6 
5.0 
5.0 
2.3 
6.0 
6.1 
5.8 
5.0 
6.0 
7.0 
6.0 
6.0 











-- 370 55/8 
+97 36.5 
у 1 384 
4 10 12.5 
+54 15.5 


+ 280 9/8. 


+11 96.3 
9 455 
+52 13.9 
+ 24 41.2 


+ 50° 9:4 
4 33 56.4 
+ 56 22.8 
п 916 
3 49.4 





4: 319 53/2 
ГО 48.7 
' +50 50.5 
+ 98 36.2 
+ 29 31.0 


-| 180 39:4 
11 29.0 


-- 57 46.3 


+55 11.9 
' т 9 


46 51.9 | 


+ 705912 
+96 7.2 


14 98| 
+ 52 99.1 | 
447 58.1 | 


+ 295 40/1 
437 96.8 
+ 45 43.6 
417 39.2 
+ 48 35.2 


-- 280 36/9 
+57 54.0 
+0 19.5 
+28 5.5 
1 290.4 


++ 569 4479 
-- 54 57.2 
#6110 
1 26 99.1 








91729"1 5:83 
29 20.19 
32 42.23 
35 57.96 
36 15.16 


2174672845 
Б0 21.47 
56 19.84 

21 56 53.95 

22 0 43.71 


927 5755540 
6 49.59 
10 4.12 
14 52.43 
19 45.11 


92723751559 
98 95.15 
31 49.97 
35 25.32 
36 40.62 


92738"54:30 
39 57.01 
42 `1.87 
44 19.52 
45 53.68 


| 22857" 0:41. 


57 14.08 
23 1 29.34 
1 37.95 
4 0.28 


282 455529 
Б 16.24 
9 18.90 
10 33.62 
13 12.96 


23714""13513 
14 22.68 
30 57.91 
31 7.96 
33 46.02 


28237719585 
40 28.25 
42 32.74 
42 49.74 


46 9.96. 


2354773 9:99 
50 21.09 
52 92.80 
55 7.49 


5.2 
4.8 
4.8 
5.2 
4.8 


5.7 


© 
= 


Е ЕСО ОН 


оо ох о 2 № 


ААА 


ое 


С 


а о ОСА С 





чо 





<> 60 <> ок 00 > © © © ©> ©> <> <> © ыыы = к © © 





>в = © БВ 62 15 > 5 5) 


дв < = 





> 5 + ьюююю 


© © > © СЯ 55) ню © ЖА > о) 





+ 9.916 


-Е 2.485 
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Собственное движене звфздъ дано по Машу, 
которыя выведены изъ Пулковскихъ наблюдений. 


исключая налечатанныхъ курсивомъ 
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Собственное движене, напечатанное курсивомъ, взято но Майгу; собственныя движе- 
ня остальныхъ звфздъ выведены по сравненю съ Вед Сафа/о5е. Прямыя восхожден!я, 
заключенныя въ скобки, не суть окончательныя, для нихъ имфютея еще невычисленныя 





наблюдения. 











Въ нижеслдующемъ спискЪ показаны сер звзздъ дня наблюденй, при чемъ са- 
мыя звззды обозначены соотв$тственными номерами приведенныхъ выше двухъ ката- 





поговъ. Числа со звфздочками (*) обозначаютъ номера, подъ которыми соотвфтетвенныя 
звфзды значатся въ Пулковскомъ каталогз „Роз шоуеппез 4е 3542 6101ез, тбдиез а 
1 6родие 1855“. Звёзды, прописанныя назвашемъ, заимствованы изъ Вет тет Азтопошизейез 
Завтрисв <. о 
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Ш. Порядокъ наблюдений и вычиелений. 


Для опредзленмя времени инструментъ устанавливался въ мериданЪ и порядокъ 
наблюден1й былъ таковъ: 

1) Отчеты уровня съ переложешемъ его для опредзлев1я мЪста нуля. ЛЪвая запись 
относится къ западному концу уровня,—а правая къ восточному. 

2) Наблюдене временъ прохожден!я трехъ южныхъ звфздъ чрезъ вс нити пассаж- 
наго инструмента. 

3) Наблюден!е полярной звЪззды при прохождени ея чрезъ н%сколько нитей и от- 
счеты, уровня. 

4) Переложене инструмента. 

5) Наблюдене полярной— въ новомъ положен инструмента на тзхъ-же нитяхъ съ 
записями уровня. 

6) Наблюдене другихъ трехъ южныхъ звЪздъ. 

7) Опредвлеше места нуля уровня, какъ и въ первомъ положеви инструмента. 

Вычислен!е наблюдений произведено по хормул$ Майера 

Па [ТР 2-6 Аа] 

Гдъ: 

« прямое восхождеве звфзды, исправленное суточною аберащею, 

5 склоненше‘ея, 

Т время наблюдевя по хронометру, 

0, поправка хронометра, соотв тетвующая этому моменту, 

ф широта места наблюдевя, 

1 наклонность горизонтальной оси инструмента, 

а азимутъ инструмента 


С = зес5 „= с0з (ф — 8) зе ё Ат (ф — 5) зе 9 


При этихъ вычисленяхъь широты различныхъ пунктовъ приняты слёдующи: 


Берлинъ 52° 30:3 Гродна 53° 40:8 
Гринвичъ 51 28.6 `Бобруйскъ 53 8.5 
Бреслау 51 8.2 Москва, 55 45.3 
Лейпцигъ БГ. 20.1 Оретъь 52 514 
Боннъ 50 43.7 Липецкъ 52 36.6 
Ньюпортъ 1.8 Саратовъ 51. ЭГ 
Гавереордвесть 41.9 Самара 53 11.1 
Венигсбергъ 42.8 Оренбургъ 51. 45.5 
Варшава, 13.1% Орскъ 51 10,5 





Чтобы опредфлить взроятную наклонность, которую надо вводить въ наблюдение 
каждой звёзды, изъ всъхъ наблюденй 1864 года, было выведено измвнеше ея въ про- 
межутокъ одного опредфлен1я времени. 








ры 


Найдено: 


Среднее нзм5нен1е мета нуля на уровн%: — 0. 


З- 0. 
Среднее измнен1е наклонности... .. . + 0.6 0. 


Е 0.1 
== 0.1 

Изъ этихъ данныхъ можно заключить, что мзото нуля на уровнф, если и изм%ня- 
ось, то очень мало и притомъ характеръ этихъ измьнен!Й былъ случайный. Что-же 
касается измфневн наклонности, то оно несомн$®нно, и именно въ томъ смысль, что оку- 
лярная подставка подымалась. 

Подобныя изслёдовавя, произведенныя отдльно для Ги П положен! инструмента, 
дали сльдующ!е результаты: 


и 
Срэднее изм$нен!е наклонности въ течен!и 90” для Т положении: -| 0.38 .08 
й ы р о а т о .61 -- 0.08 
т. е. для второй половины наблюден!й наклонность измёнялась почти вдвое быстрёе, 
чфмъ для первой. Явлен!е это можно объяснить присутстыемъ наблюдателя у окулярнаго 
колзна и вшяшемъь температуры тьла его на повышене подставки. Посл переложеня 
инструмента, начиналось совокупное вшян!е охлаждешя первой подставки и нагрван1я 
второй, обусловливавшее болфе значительное измёнене наклонности, 
Такимъ образомъ съ большею взроятностью можно принять, что въ каждомъ поло- 
женш инструмента происходило правильное измьнеше наклонности, которое можно при- 
нять пропорцюнальнымъ времени. 


Слвдующй примвръ объясняетъ способъ вычислен1я наклонности для каждой звЪзды. 


14 Авуст 1864г. Г. Бонна. Наблюдатель: Полковникв Форив. 





Положен!е Наблюден-| Принатая 
ин- Отсчеты уровня. | ная на- на- 
струмента. . БХОННОСТЬ. | КЛОННОСТЬ. 


У. 0. 
12.8 (14.5) 
(13.3) 18.0 


1 
Я Звфзды. 
3 


— 0.20 


Полярная. 
(13.6) 13.8 | (— 1.45) | — 1.65 
Церелохжен 








Полярная. 


11,1 (16.2) | (— 1.45) | — 3.65 
4. 
: Звёзды. 
6 


11.3 (16.1) 
(12.7) 147 

















Примьчаще. При вычислеши наблюденй проессора, Ферстера приняты наклон- 


ности, данныя имъ самимъ. 
4 
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Результаты всфхъ наблюдешй даны въ слфдующихъ таблицахъ, причемъ, каждая 
изъ нихъ соотвфтствуетъ одному вечеру. 

Расположен!е вычисленй каждой таблицы можно раздзлить на три части: 

Верхняя: заключаетъ въ себф вычислеве поправки хронометра. 

Средняя— сравнеше хронометровъ по телеграху. 

Нижняя непосредственное сравнеше хронометровъ между с0бою и выводъ разности 
долготъ. } 

Въ отдёльности расположене вычислен!й по частямъ сл5дующее: 

В верхней части: Въ средин листа выписаны (№ нумера наблюденныхь звЪздъ 
и (№) видимое прямое восхождеве ихъ. Надъ ними написанъ годъ, мЪъесяцъ и число на- 
блюденя. 

По 06% стороны, въ строкз каждой звёзды, расположены вычисленя наблюден1й 
времени объихъ станщ; причемъ съ львой стороны помёщены наблюден!я тлавной 
станщи, а съ правой— вспомогательной. Въ заголовкахъ написаны. назвашя станций 
а также хамими наблюдателей начальными буквами. Самыя-же вычислен1я расположены 
въ вертикальныхъ столбцахъ въ послдовательномъ порядкЪ, такъ что въ началВ напи-. 
сана наклонность (1!) въ секундахъ времени, потомъ время по хронометру (К*) прохож- 
ден!я звфзды чрезъ’ среднюю нить инструмента съ указавемъ положен!я окуляра ин- 
струмента; далве подъ затоловками Л, (с и Аа находятся поправки за наклонность, 
коллимацю и азимутъ. Самыя-же величины коллимащи и азимута даны подъ соотв%т- 
ствующими имъ затоловками.' Для каждаго полнаго опредёлен!я времени, коллимацонная 
ошибка выводилась по полярной звЪздВ, а ре. съ среднимъ ре изъ возхъ 
шести звЪздъ и полярной. 

Въ слздующемъ столбца (К*) дано время по хронометру прохожден!я звЪфзды чрезъ 
мериманъ. Наконецъ въ послвднемъ столбцЪ (ДК*) дана поправка хронометра по каж- 
дой звЪздь и среднее изъ нихъ для каждаго положен!я инструмента. 


Средняя часть. Въ 1864 и 1867 годахъ, для телеграенаго сравневшя хронометровъ, 
употреблялись зввздной хронометръ на вспомогательныхь станщяхъ, и средьй (тринад- 


цатибойщикъ) на главныхъ. Показанйя средняго хронометра, при помощи непосредотвен- 
нато сравнен!я, переведены на показаня звЪзднаго рабочаго хронометра, и даны въ ли- 
стахъ вычислен!й. Веф поданные и наблюденные сигналы выписаны въ вертикальныхь 
столбцахъ въ четырехъ группахъ, въ порядкЪ постепенности ихъ наблюдевя. Въ каж- 


дой группЪ, въ первомъ столбцв выписаны моменты подачи сигналовъ; а во второмъ, 
соотвзтственные имъ моменты, наблюденные принимавшей станщей. Во второй и тре- 
тьей группахъ, разности первыхъ двухъ столбцовъ написаны въ третьемъ столбцз. Сред- 
няя изъ всзхъ подписана внизу. Средняя-же разность хронометровъ для первой и че- 
твертой группы подписана подъ вторымъ столбцомъ, такъ какъ доли секундъ принимав- 
шато хронометра есть въ то же время и доли секунды разности хронометровъ. Надъ 
каждымъ столбцомъ всозхь группъ написаны назван хронометровъ, по которымъ даны 
показатя подачи и према сигналовъ. 
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Въ 1865 и 1866 годахъ передача сигналовъ производилась въ одно время съ астро- 
номическими наблюден!ями, поэтому число группъ сигналовъ имфется въ двое болфе для 
одного опредьленя долготы, т. е. по четыре группы на каждое полное опредфлене 
времени. 

Въ оба эти года передача сигналовъ на объихъ станшяхъ производилась средними 
хронометрами, показавя которыхъ даны въ вычислешяхъ въ порядЕф постепеннаго ихъ 
наблюден!я. Самое-же расположене наблюдей и выводъ среднихъ такое-же какъ выше 
описано, съ тою только разницей, что вм$сто четырехъ помъщено восемь группъ. 

-Вё нижней части: Съ каждой стороны, таблицы въ первыхъ двухъ столбцахъ вы- 
писаны одномоментныя показан1я сравнивавшихся хронометровъ. Въ третьемъ даны раз- 
ности ихъ показан, приведенныя къ круглому часу, близкому къ срединЪ времени на- 
блюдевя всего вечера. 

Непосредственно подъ сравнен!емъ хронометровъ на лЪвой сторонЪ страницы имфются 
двЪ таблички: лЪъвая —подъ заголовкомъ (К) (тринадцатибойщикъ) заключаетъ въ себъЪ 
средне моменты сравненя тринадцатибойщика съ другими хронометрами; & во‘ второмъ 
столбцЪ этой-же таблички выписаны разности, вычисленныя изъ непосредственнаго 
.сравнен1я хронометровъ. 

Правая табличка имъетъ нзеколько столбцовъ. Въ первомъ даны по звёздному ра- 
бочему хронометру: 1) средийй моментъ опредзленя времени до передачи сигналовъ, 2) тако- 
вой же подачи и према телеграхныхъ сигналовъ и, наконецъ, 3) опредфлен!я времени 
послЪ передачи сигналовъ. ДальнЪйпие столбцы заключаютъ въ себф разности показанй 
хронометровъ, данныя для этихъ моментовъ. Наконецъ, въ послЪднемъ столбц дана по- 
правка рабочаго хронометра для моментовъ наблюден!й. Въ тЪхъ-же столбцахъ, подъ 
чертою, находятся, интерполированныя на средн!й моментъ передачи сигнаховъ, разности 
хронометровъ и поправка рабочаго хронометра. Наконецъ, ниже всего даны разности ин- 
‘терполированныхъ разностей показавй хронометровъ и найденныхъ изъ непосредствен- 
ныхъ сравнен!Й два момента передачи сигналовъ. Числа эти, вообще очень незначитель- 
ныя, доказываютъ правильность хода хронометровъ въ теченш цЪфлаго вечера. 

Въ 1865 и 1866 годахъ, опредвлен!е времени и передача сигналовъ производились 
одновременно, а потому оба эти дВйстыя заключались между тЪми-же непосредетвенными 
равневн1ями хронометровъ. Сообразно признаннаго такимъ образомъ порядка наблюден!й, 
дано и расположене вычислений. - 

На правой сторонЪ страницы помфщена таблица, подобная вышеописанной съ дан- 
ными, относящимися до второй станщи. Въ срединф страницы находится выводъ разно- 
сти долготъ пунктовъ наблюденя. 
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42.752 
въ 12 п) 


К* 256"53500 10 12234"20500 0/—К* 9'37"32;640 . : 
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41:716 
41.342 





К*— К! к* ют лю и Хе А) о А во д 
2 Е 
о а 653"9 22176 205088 205948 + 1751284 
9.702 28 2.8 836.4 38.049. = 741.4 2259.1 20078 29217 
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9 33 48.95 


28747794595 
017 3.875 


197 
8741 "7 
9 25.0 

10 0.2. 


241 


3” 40:95 
55.76 

4 10.58 
25.39 
42.05 
1.50 
16.29 
30.18 
44.99 

- 0.75 
15.54 
29.41 
44.28 


О! — К! 


КК! 


р/—к* 
58:122 
58.196 
58.269 





АУ 


932 
60” 0:25 
15.00 
29.90 
44.55 
1.45 
20.70 
35.50 
49.50 
4.00 
19.95 
- 84.90 
48.45 
63 3.30 


въ 12? по О 
9217"*58:088 
.162 
.218 
.390 


321041942 
41.999 


47251"43:764 
48.682 


АК* 
— 87:045 


— 37.057 





+ 


1 
19 


58.204 
—8 


— 37.052 




















40:930 
40.769 





К— АБ=- 07 37740:850 





АЕ ДАР=— 3 40.76 
л=+ 0" 01085 


988 4756502 
9 19.84 
13 14.44 
22 4.15 


98222” 4:15 
30 59.49 
37 18.54 
42 33.60 


0224” 22771 
81 97.14 
42 39.83 


0242” 39:88 
50 1.38 
55 57.68 
59 91.17 





{+ 0:034 
+ 0.029 
+ 0.019 
+ 0.015 


| 0:116 
+ 0.121 
+ 0.196 
+ 0.131 


++ 0145 
+ 0.116 
+ 0.097 


+ 0:112 
+ 0.107 
+ 0.097 
4 0.092 


В 


АО 





Ч Ъ 


(2Жлн.). 





23 1"51763 
6 15.49 
10 10.57 
18 54.32 
У". 
282 18" 53:48 
27 55.54 
34 9.08 
39 98.76 


№. 
0221” 18591 


28 99.66 
39 41.46 
0. 
0739" 40:20 
46 56.98 
52 59.19 
56 17.98 








К* АО 


07 
—1 


7” 53:63 
8 8.44 
26.95 
41.76 
54.13 
9.54 
23.49 
39.15 
53.96 
9.70 
23.58 
38.39 
53.20 


29754" 41°50 
93 50 39.00 
116 59.50 


29243" 17500 
23 44 39.00 
0 12 29.50 
1 9 42.00 


Те АО 
7246" 6 
8 30.1 
95.1 


4” 12:90 


932 90"0 
0 3.5 
0 38.5 


07 


40:73 
27.50 .94 
46.25 „10 

1.00 .76 
14.00 .73 
28.95 .59 
42.50 .92 
58.50 .65 


29.00 .70 
42.75 .83 
57.50 .89 
12.50 „70 


40.761 


7219” 3575 
8 14 52.00 


. 940 58.25 


72 10" 39:00 
8 11 54.00 
8 39 338.00 
931 44.00 


7с'— АО 


37:498 
37.559 
37.607 


Аа 


а — -{ 1:346 


+ 0:94 
+ 0.68 
+ 0.13 
+ 6.92 


с = — 0:094 


+ 0:09 
— 0.10 
-{ 0.14 
— 0.66 


+ 0:67 
— 0.13 
0.11 
— 0.09 


+ 6:92 
+ 0.19 
+ 0.60 
+ 1.05 - 


— 0:09 


+ 0.56 
— 5.44 


— 5:44 
-{ 0.66 
+ 0.90 
ош 








К* 
07 


ь 
11” 42:99 
56.04 

12 10.02 
22.00 
35.88 
48.88 
0.88 
15.08 
27.94 
41.01 
54.88 

14 7.94 
21.91 


40.961 


въ 122 по с 
8723" 36099 
36.018 
35.910 


тс'/—Р 


8726” 37.448 
.530 
.572 
.648 


АА 
- 183:635 


+ 188.777 





Е 


1 87.557 


19 +2 


-{ 183.718 


г 





АО 





ЛАБ 


+ 18834 
.54 
.57 


-- 183.488 


+ 188572 
.84 
.80 


+ 188.787 


4 183:75 


.87 


-{ 183.810 


| 188562 
.88 
.78 


-{ 183.743 















































































































































а 
[- 
р- 
ы 
@ 
©) 
[- 
-* 
ыы 
8 
“= 
| 
> 
< 
Р 
© 
ы 
ры 
@ 


Форишг. 
Тишлерз. 


*г’ 


Тилле. 
Вилинскй. 


тели 


Наблюла 








и му — 








БРЕСЛАУ (Жан) (т. ЕЕ Ни гонт гов (та) @р 
К д 0е а Е : й ь л (6 п! Аа тв ДР 











А с =— 0:096 & = 15416 0 | с=+ 0:081 а 9 1008 |. 


12732"32:87 — 0:10 — 0:78 12732" 26:60 + 0037 12739" 55:54 -- 0:03 — 0:08 = 1297 
35 15.61 ‚ 0.09 — 1.02 : 35 9.18 + 0.082 42 37.50 +. 0.02 — 0.08 28.99 
38 54.95 — 0.14 — 0.18 : 38 49.14 + 0.028 46 18.17 + 0.04 — 0.11 29.16 
51 2.56 + 1.28 — 13.00 О! © 50 47.20 + 0.024 58 17.21 — 0.24 + 1.08 ОО" 
0 : м : 
12251 5:38 — 128 13:00 + 0:077 12 58 9'80 - — 006 — 1:03 
18 5 42.67 +: 0.11 0.64 13*_ 5" 36:72 + 0.094 13 18 4.81 + 0.09 + 0.09 90877 
7 55.95 + 0.10 0.95 7 49.12 + 0.111 15 18.09 + 0.08 + 0.08 29.22 
12 37.56 + 0.15 0.08 : | рэ + 0.128 20 0.54 + 0.20 + 0.12 28.81 


— 7”28.938 











0 с = 0:043 в — — 1:682 \ в—=+ 0:143 








182227" 40:60 — 0:11 + 0:04 1:06 39:47 132207 34:29 + 0155 | 13730” 2:84 +01 + 014 + 0:32 — 772913 

29 3.87 — 0.28 -- 0.06 0.06 ‚3.64 98 58.56 + 0.147 36 26.92 + 0.22 -- 0.22 -- 0.06 28.87 

34 38.51 о + 0.05 0.71 32.69 4 2772 | +0.189 41 55.86. Ч 0.18 И юд6н. + 0.28 28.71 
46 24.60 17 4 0,87 7.62 о 46 26,40 + 0.131 58 5487 +- 1.01 + 1.25 — 1.95 —758.005_ 
У 0 
13746" 95761 — 1:48 = 0:37 7:62 | -{ 0:138 13253"57*83 -{ 1:06 — 1:25 — 1195 
56 58.35 — 0.26 . — 0.06 0.19 57:83 М 13756" 52:86 — — — Е 
144 23.06 — 0.17 — 0.05 0.78 22.06 | — М4 1704 +. 0,106 14 11 45.46 + 0.10 = 016 + 0.95 — 728.61 
8. 98.13 — 0.12 — 0.04 1.07 589 = 8 16.94 + 0.091 15 45.41 4- 0.06 — 014101 10% 28771 


а. | — 7”28.662 


У К 7К М КМ К У КМ М к \ к к \ км К КУ м К 
ео 9? 102 288 10? 10? р И 10? 10? 11? 117 08" тт 11? 23? 127 117 
48"15° 55"23508 58"44507 51”36:9 — 7"7:87 2"30592 55”23515 17”7:77 "46; 5" 54:00 | 58”" 8:81 14523 54"3735 17" 188 51477 58” 7:0 1% 777 1748 8" 51:46 

28.5 36.79 59 0.46 52.65 .81 44.77 37.0 л7 0. 6 8.31 | 21.69 2 2.831 54.40 7.91 28.62 20.65 7.97 59 9 7.38 
44.5 52.62 18.46 52 10.7 .76 59.08 514 .68 14.5 29.71 37.38 15.69 55 7:1 7.99 45.69 37.85 1.84 2 14.5 23.08 
49 1. 56 9.23 30.92 23.0 .92 3 14.31 56 6.5 .81 291 37.38 | 52.94 32.31 24.3 8.01 0.46 59.55 7.91 30. 38.31 
16.5 24.48 43.85 36.0 .85 30.00 221 .90 45.5 58.58 . 0. 8.77 45.23 37.5 7.73 14.77 6.8 7.97 49.5 50.77 
(29) (41.77) 59.54 51.75 19 46.62 38.7 .92 15 7 9.69 5 24.92 58.62 `50.5 8.12 84.15 26.2 7.95 0 8.31 
43.5 51.69 60 14.77 6.9 .87 4 0.46 59.65 .81 16. 24.23 39.23 13.85 56 6.0 7.85 51.23 43.25 7.98 13 21.28 
59. 57 7.95 30.92 23.15 л7 16.62 8.7 .92 30.5 38.77 53.31 27.69 19.75 7.94 5.08 57.0 8.08 28.5 36.92 
50 30. 38.31 48.46 40.65 .81 32.31 24.5 .81 45. 53.08 . 60 7.85 43.85 85.95 7.90 19.85 11.9 7.95 44.5 52.85 
в 61 1.85 54.1 „15 44.77 36.95 .82 61 0.5 8 3.77 24.92 59.514 51.6 7.94 82.71 24.9 7.87 4 0 11 8.31 
Си 14.77 54 6.85 .92 58.62 50.9 72 ее и. Ее 44.31 36.85 7.46 = 
8.281 : 

















































































































7.829 — 7.812 8.202 8.3 7.927 7.886 8.362 





Н 127311450 97 48" 16:5 0/_Н 211” 0;574 р 
13 12 54.75 10 29 50.5 .659 
14 6 55.0 11 23 42.0 150 








12286"59 М 10726"35: 21749'"40:367 
13 95 45 11 15 13 356 
14 28 25 12 12 43.5 303 








К* 12727" 1050 9744" 3455 
18 18 46.0. 1036 2.95 
14 12 1.0 11 29 8.75 


21717" 915966 | 51.788 515658 
92.170 52.179 52.098 


22.394 Й ыы к - мые 
Н 12734”5155 9252" 245998 - . 0.299 К-—- К + 10.622 


г 918 зи 
’13Ц 58916 10 29 21.306 К-Н 21 о йе в Ми 19.307 


14 2 36.00 -11 19 55.28 6 — 0753" 0.666 К’ \ — 0%8* 0:58 
© 9749"5855 < 950"24592  К/-П! 07 0315506 21.49 40.360 \М’— Р 40.317 
10 29 20.0 10 29 51.46 .546 —21 17 53.584 К*— К! 53.892 
11 18 41.5 . 11 19 13.045 .631 — 0721”13.890 К*+— Р 14.138 


} 7 23.744 ЛК*—ДР 23.704 
К КП’ К* к КП! 0—К*, ЛАК - 


+ 00” 1224879 10? 1”'8 + 315552 о 29:082 5:255 тоне _ я 
9*51 74 315551 1959.2 : : 1024 | № Р ДР 
10 29.6 .554 13 46.0 026 12759”5 ый 7229:024 
1119.6 .624 13 46.9 1147 ++ 31.608 22.289 022 1054"7 18 5.3 28.999 


13 54.9 „783 
11 57.5 14 8.2 .126 
























































В ея 40: Ча УЕ а ков иг 6 в в В Е ББ р, 
р 


к* р С в | т м Се а В 


м с = — 0:002 ; о. е=- 0:480 | а-==- 0'870 


Ъ 5 5 г 
_ а И т 2 м ны 14844" 16 
51 57.39 ` 4 0.29 — 0.00 1 г. РЯ 

15 1 8.527 — 1.55 + 0.02 : = ое 

0 7 

15° 1” 8:88 — 1168 — 0:02 , 
12 25.53 | 0.18 + 0.00 . .. 158197 94501 

16 9.92 4 0.37 + 0.00. . р а 

21 53.98 -+ 0,15 - 0.00 . | 91 5211 





> 


--- 


147 56" 16:96 + 0:09 — 0:48 } — 7"31126 
59 98.67 + 0.19 — 0.75 1 .40 
15 8 13.74 — 0.88 -{ 4.94 : —1 77315839 
м | 

15’ 8": 94:00 — 1:95 — 4:94 : 
19 54.16 + 0.15 + 0.51 : —. 7" 31:38 

03 39.87 + 0.28 + 0.79 ] .33 

29 92.19 + 0.11 - 0.48 .69. .35 

— 7"81:340 


>Ре2 
> 
©5 59 © 


> 


УН++ +++ 
о>ее 
ЕЕ 


0 с = -| 0:016 == ; | № е = - 0:460 а, —= -+ 0;:904 





152397 13:24 -+ 0:28 + 0:03 - 30" 13:11 
48 9.93 4 0.11 4 0.01 в. 
48 41.80 + 0.10 + 0.01 : а ив 
57 26.23 — 0.96 — 0.4 йо, а м 

У 

15257" 26:24 122 ++ 0:14 

16 6 2671 0.39 — 0,08 и. 
1 2410 5: 0.28 — 0.02 Е 
15 18.85 + 0.15 — 0.01 | а 


15746" 48:19 -+ 0:29 + 0:76 - р 0:05 — 77131518 
51 38.24 + 0.11 ° 4 0.46 -+ 0.69 .40 
56 10.39 + 0.10 -- 0.46 - 0.71 .42 
16. 4 43.52 — 1.09 — 4.04 -| 5.30 7—1 773 ]:883 
о 
16? 43 5:80 — 1:46 + 4504 + 5:80 
13 59.06 + 0.39 — 0.87 — 0.11 — 7" 81:51 
18 54.97 + 0.19 — 0.58 0.44 .47 
29 48.10 + 0.10 — 0.46 + 0.79 44 
— 7" 315477 | 












































++ +++ 









































У к к м к\“ к у км № к 
187 12% 127 187 28? 12? 137 237 13' 13' 


НАБУ эн. Я 1 Ат Н о | т т т й рот РЯ х1т 95 к х р 77 р от 

Б5И 0; 97" 10:52 12” 9:98 47" 58:8 048 ео У 6 О не ла 43 и 50 ии 54 а 47 р ( Е 58 на 51 и Й и 55 0 и 
йе т. ее. Ра о ме Но а ея 4 1 5 186° 55 1015° 1596 55-59 1015 ° 596 .55 44 — 5649 
и о т о Е т Й о 97 37.85 27.69 48 17.3 .39 97.69 59 17.4 99 56 3 13.80 
ь : } ; ЕЯ А, — > ти 43 53.54 40.62 30.2 42 45.93 34.8 43 21 31.57 

те и. а И т '37 7 17.68 о Та д О о = а 
33 43.48 45.28 847 .58 56.31 46.3 '01 25 35.82 — т в ы: И: Не т г а 
50 0.88 59.08 48.8 .28 11.08 0.7 .38 37 47.63 - 2 . ее о ее : т 
8 67 а. на 45 о 6 —_ а 45 55.48 43.38 33.0 .38 48.38 89.7 .68 23 38.60 
я 81.59 31.38 215 — (9.88) 41.54 — 815 9 в ом м а а а а 

В 46.15 35.6 о 10.55 59.08 48.5 .58 ть ты Е: НЫЕ - ЕЕ РЕНИ 

668 10.414 10.337 741 ‚731 10.354 10.454 688 


м К К \ КМ к м км \ К 
12? 12? 127 13? 231 19? 13° 93} 13? 127 



























































: Ал" 0 р ис 5 Зы р 41т 1059: 
147 36"24: 11745"9350  Т/-Н 217 8" 56:59 ты 
15 25 45 12 34 34.0 .678 } 16 98 40 14 9 48 5 968 
16 11 39. 13 20 22.5 7104 : 49:295 49:98 : 


* 14284" 15: 11743" 365 — 10!'_К* 21” 9"”18:807 49.624 49.596 


15 30 28 12 39 40.5 19.017 0259495460 0259”"495444 
16 17 31 18 26 36.0 226 в И 


14749" 0:25 К 11*51" 31596 К-Н 217 9"30:819- - 1.108 8.315 
15 29 24.195 12 81 49.97 372 — 052т46:28о — бботдвго6в 
16 7 58.15 13 17 16.50 1444. 91а и ео 


11247” 34:0 11748” 7:62 К!’ +0? 0"83:712 —21 9 52.627 : 52.820 

12 28 19.0 12 28 52.62 .712 — 0*э1”21:089 и В 

18.18 975 13 18 43.88 ет 7 в. а 

. г В с 0? 75; фтот 5: 

К КП К* К кр к дк 13”50;340 0213""50;273 , я ь йЬ 
020" 157 2"6 Е — 0:608 } - - р 15} 11"1 — 7” 31:336 

11749"8  З57 15 4.1 12713" 9 + 33708 — 18:919 .605 . 13” 6"7 1555.4 .354 


12 30.3 706. 1548.1 ° 4257.8 .724 — 19.095 .508 о 05 
13 15.5 735 1657.4 .486 1825076 16 9.4 .410 





















































35 


51 
О 


0 















































м 
10? 


43" 44: 

59.5 51 
44 16. 

29.5 

43.5 

58. 

14.5 

29.5 

46.5 

59. 

13.5 























Н 














К К!’ 


т 020* 
347140 
.202 
.233 


9740""9 
10 16.2 
и 0.0 








К* 
\ 
12732" 97:00 


38 48.72 


19751” 5:60 
13 5 36.68 
7 50.11 
12 31.18 


13299т 34:52 
28 57.60 
34 97.68 
46 15.22 

м 

13746” 16:09 
56 59.90 

14 4 1717 
8 17.41 


9.81 


2.45 





К К 
97 . 9 
50” 56:08 


54” 15:69 
30.92 
45.69 


11.54 
28.15 


41.54 
55.71 
10.15 
26.54 
41.54 
58.52 
11.08 
25.38 


0.46 
15.28 
29.08 
45.23 

0.00 
15.69 
29.54 


12.066 


12731”! 48:0 
13 14 40.0 
14 0 50.0 


12726"39:0 
13 19 23.0 
14 13 49.5 


12735" 59:875 
13 9 13.687 
13 52 21.625 


9739” 19:5 
10 16 52.0 
11 1 92.167 


К* 
12751”"0 
12 52.1 
13 31.5 
18 45.9 


47" 471 


к 


957” 8 
10 39.8 


(Т.). (Жлн.). 








Р Г Б 


(Тш.) (Фр.). 














м км 
10' 03} 


19.4 
34.15 
49.0 
3.75 
17.4 
33.55 
48.35 
4.0 
17.75 


9237" 10:0 
10 20 0.0 
11 6 95 


9739" 29775 
10.25 5.95 
11 19 16.0 

9242” 0;:282 
10 15 8.712 
10 58 9.642 
9739" 53554 
10 17 96.08 
11 1 56.307 


КП! 
34:169 


34.219 


7” 11:59 
.52 517” 59:54 
.-54 58 15.69 51 


Аа 


2, = — 2:065 


— 1:09 
— 1.48 
— 0.26 
— 18.19 


— 18:19 
— 0.90 
— 1.38 


— 0.04 
— — 2:226 


— 17 
— 0.09 
— 0.98 
++ 10.56 


--.10;:56 
— 0.27 
— 1.07 
— 1.49 





К УГ 


9? 107 


50” 47:9 


4.15 


.46 — 
.48 — 
68 59 0.92 


_.68 15.23 


30.00 
46.62 
60 0.92 


Р/—К* 917 


КН 91 


К! — 0/40} 


О/— К* 
46:296 


46.410 


5’ 23:249 
.286 
.349 
5" 46:232 
.371 
.522 


5" 57:401 
.513 
.571 
0” 34:133 
178 
.283 


АК* 
-{ 0:950 
+ 0.955 
+ 1.114 
+ 1.179 





КМ 
287 


7" 11:64 
.54 


.32 
.58 
.55 
.62 
.52 
.69 


11.557 


АК 


+ 0:94 
+ 1.01 
+ 0.99 


-- 0988 


{+ 0:98 
..88 


.96 . 
-{ 0927 


-- 1:27 
Го 
.15 


+ 1195 


1718 


.12 
15 


- 17150 


А 
102 
54" 18: 


55 








12732"26;57 
35 9.16 
38 49.10 
50 47.69 


18 5"36770 
7 49.71 
12 32.15 


13722" 34:27 
28 58.58 
34 27.71 
46 26.25 


13856" 59°84 
4 4 17.04 
8 16.94 





У К 
1 10? 


12739" 58:78 
42 41.39 
46 91.95 
58 3.58 
м 

-+ 0304 19758" 24509 

- 0.302 . 18 18 7.98 

+ 0.300 15 90.29 

- 0.298 20 2.54 


-+ 0:229 
+ 0.224 
-| 0.219 
+ 0.213 


УГ 


13230” 4503 
36 928.78 
41 58.96 
58 51.58 

0 

13754" 5559 

14 4 95.54 
11 49.44 
15 48.88 


-| 0:12 
+ 0.314 
+ 0.316 
-{ 0.318 


+ 0:257 
-- 0.250 
+ 0.248 
+ 0.287 





к мы 
10? т 


36” 13:38 29” 1:85 
28.62 16.85 
42.92 31.20 

357 1.38 49.65 





26" 14:5 
29. 
44.5 
59.5 

27 15. 
51.5 
43.5 
59. 35 


33” 26:77 


41.31 
56.77 
11.54 
27.28 
43.62 
55.62 
11.08 


16.62 30 5.0 
32.31 20.5 
45.69 34.0 
58.62 46.85 
14.77 31 3.0 
30.92 19.35 
44.77 33.05 


КМ 
232 

7" 11:53 
17 
72 
.73 
.62 
.81 
.69 
„77 
77 
.57 
72 





12.180 


47:921 . 


48.417 

— 0752"48:169 
0.487 

__ 8.287 

— 0752" 56:843 
+21 37 53.821 
—21 6 20.465 


— 0*21"28:487 


+ 7 33.164 ДК*—ДР 


— 0713*.50;328 


47:841 
48-509 


К — — 0752”48:075 
к 6.580 
М — в 15.204 


К! — — 0759"56:749 
\!!— 58.847 
К*— 20.629 


К*— 23581 
т 38.122 


А 50:408 


11.700 


Р 





К 
107 


40” 44:31 33” 32:65 


41 0.46 
14.77 
29.54 
44.77 
58.62 

49 14.77 
29.54 
44.77 

48 0.46 


12738” 4: 
13 28 18 
14 23 21 


= +0762 | 


— 0:82 
— 0177 
0 
+ 9.77 


— 9:77 
+ 0.87 
+ 0.78 
+ 1.19 


= 0:771 


+ 0:79 
+ 1.19 
+ 0.88 
+ 6.78 


— 6:73 
— 1.12 
— 0.85 
— 0.78 


Ос 





м КМ 
11? 28} 


7” 11:66 
48.8 .66 

3.1 .67 
17.9 .64 
33.0 77 
46.75 .87 

8.1 .67 
17.9 .64 
33.1 .67 
48.9 .56 


11.681 


\ 10710”56:0 
11 5 56.0 
12 0: 55.0 


М 


10750"1 
1132.5 





а = -| 15062 


8, = 


++ 0:08 
+ 0.30 
— 2.49 ЕЕ 


— 2:49 


Аа Р АР 


— 7" 32:21 
32.40 
32.28 

—7 32.300 


— 7” 32:24 
32.32 
32.19 


—7 32.250 


+ 0:594 


— 7" 31:95 
32.14 
32.045 


— 7" 32:06 
32.10 
31.75 


—7 31.972 














\ к 
11? 10? 


37” 0; 44"1200 
14. 26.22 
81. 43.02 


44.5 
358 0. 
15.5 
31.5 
46. 
39 2. 
16. 


56.68 
12.00 
27.69 
48.71 
58.15 
14.26 


\'—Р 21287"5 35796 
.881 
.864 





р ДР 


19259%"6 — — 7"39:915 
13 12.4 .913 
- 1854.9 008 
13 55.0 ..008 














та (Фр.) (Тш.). 











| Аа Р 


ДЕ* 


& — + 0:844 


+ 0:47 
+ 0.62 
+ 0.10 
+ 5.68 


-с == - 0:628 
Е 0:69 
_ + 0.68 
= 0.98 
— 6.46 


с = — 0:031 


— 0:03 
— 0.03 
— 0.05 
-{ 0.32 


14751" 47518 
56 16.90 
59 27.84 

15 8 2718 

(6) 

15? 8"'14546 
10 56.25 
93 42.52 
29 24.10 


14844"16;15 
48 45.95 
51 56.82 
0 52.32 


— 7"39:36 
"1.36 
.45 
— 732392 


+ 1:97 
.02 
.10 


-Е 1.197 


14744" 16:95 
48 46.49 
51 56.17 

15 1 5.40 

д 

15? 1” 7:84 
19 94.02 
16 8.55 
91 52.77 


-{ 6:46 
— 0.67 
— 1.08 
— 0.68 


-{ 5:68 
-{ 0.50 
-{ 0.05 
- 0.67 


— 0:32 
-+ 0.08 
+ 0.05 
- 0.03 


1512"24:02 
16 9.66 
т 21 52.12 


—{ 1.178 0 


— 7327 
.25 
.15 





+ 1:86 


+ ++++ 





= ++ 0:655 а —= + 0:785 




















15246"'46:01 
51 40.24 
56 12.63. 

16 4 35.46 
ом 

16 4"'16:85 
18 57.71 
18 53.96 
22 43.11 


— 1:08 
— 0.66 
— 0.65 
- 5.75 


15139"'1 3511 
41 8.10 
48 40.26 
57 12.98 


-- 0:04 
- 0.60 
+ 0.62 
+ 4.60 


45:29 
40.30 
12.71 
44.56 


— 73217 
.20 
.45 


+ 1:20 
.92 
.59 


-- 1.888 


— 0:20 
— 0.09 
— 0.09 
-+ 0.87 


— 0:03 
— 0.02 
— 0.02 
+ 0.14 


157 39" 19:08 
44 8.64 
48 40.48 
57 24.18 

м 

15757" 04514 

16 6 95.68 
11 99.84 
15 17.63 








— 5:75 
+ 1.24 
+ 0.75 
+ 0.65 


+ 4:60 
‚— 0.09. 
+ 0.38 
+ 0.63 


— 6:14 
+ 0.03 
- 0.02 
+ 0.02 


+ 1:20 
— 0.34 
— 0.18 
— 0.10 


16’ 6”26:96 
11 22.91 
15 17.03 


59:22 
55.51 
49.58 


— 7"32:25 
.40 
.49 


— 732883 














+ 1105 
.19 
.99 

- 1.155 








++ о +++ 



























































№ К К А К м 
132 12? 12? 18? 187 


39” 0’ 46" 1209 — 49”51'69 42"39:4 58" 5723 46”45:3 
4" 12:18 14 2590 50 9.28 57.3 54 13.85 47 17 
25.11 29 41.08 25.85 48 13.8 28.62 16.6 
38.95 49 47 11 38.77 26.7 44.81 32.4 
51.78 1 12.92 53.54 41.6 0:00 48.3 
5.89 14 26.13 9.28 57.2 16.62 4.7 
19.29 28 89.97 23.08 44 113 30.46 18.4 
82.26 41 52.99 38.77 1268 46.15 34.3 
.87 84 919615 55 48 7.29 57.23 45.5 5.54 58.7 
'92 41 59.08 10 22.15 11.08 59.5 22.15 10.6 
55 50 0 6 1205 — ы 27.69 45 158 36.92 25.1 
12.12 са ты 12.063 


фут: ОА 
11.888 12.067 


Км \ к 
232 13? 12} 


7" 11:93 50" 45°. 57" 57:23 
12.15 58 58 10.15 
12.02 51 16 28.24 
11.91 33 45.18 
11.70 46 58.34 
11.92 , 58 10.10 
12.06 11 23.17 
11.85 23 35.08 
11.84 41 52.90 
11.55 ‹ 12.09 
11.82 — 


11.886 12.148 











КМ У К 
287 127 


7" 11:92 57” 0: 
.96 13 

.98 27 
12.05 40 
11.89 54 
.98 5 7 

.55 20 


КМ К 
237 197 


49" 17:6 7”11:94 07" 28:62 
31.5 .88 42.46 
49.2 „72 55.38 

2:1 75 9.23 
15.8 .89 27.69 
32.4 .91 43.38 
48:3 70 58.15 

3.2 .57 14.77 
21.4 .83 28.62 
34:6 :55 46.15 
50.2 .65 4.62 


11.768 


м к к У 
12) 11? т 177 


45"45, 52”57:23 56”' 29:54 
46 12 53 24.00 - 43.38 
27 39.00 57 0.92 
45 57.18 13.85 50 

47 0 ‚ 12.05 27.69 

13 25.01 44.31 

23 39.97 000 

44 56.22 14.77 

12.09 33.23 

Е о 46.15 

1.85 





198 





192 12? 
53" 167 
30.5 
43.4 
57.2 
15.8 
31.4 
46.6 

2.9 

167 
34.6 
52.5 





7” 12:29 
11.98 
12.05 
12.07 
11.94 55 
12.05 
11.78 
11.97 
11.73 
11.58 
11.89 


_ 1.938 





12.083 


























\!/-Р 211537" 245238 
.300 
.365 


У 127 6”з8:. 
18 10 57.5 
14 6 85 


ФР 1429" 5 
15 88 35 
16 28 55 





215” 3:750 
789 


11248" 155 ПН 


12 26 6.5 


Н 14738” 950 
15 91 7.0 








16 24 56.0 


142 357 3450 
15 28 43.0 
16 27 43.0 


14748" 14575 
15 16 54.62 
16 14 487 


11744" 58575 


1$ 29 45.0 


11741” 4:0 
1234 45 
18 82 55.0 


11248" 54569 
12 92 99.08 
13 19 30.00 


11745" 3350 


.744 


2175" 96:890 
27.098 
27.264 


9175" 38:118 
.149 
.185 


К/—0/-+- 0'0"345844 


р/—К* 


К'—Н 


12:075 
11.825 


— 232 7"115950 
—- 0.048 
и 1.231 


— 052"46:867 
—2137 24.281 


—21 6 131 


12105 
11.909 
— 23? 7"125007 
о 8.740 
и м. 7.557 


К'’— \/ — 0#52”465810 
р. 
о Во 


к ум 


1.525 


24.341. 





— 072123897 К* Р — 0121"28:998 

7 33.488 ЛК*—ДР + 7 33.567 
— 0#13"'50;496 м Р 
15710" 
15 15.1 


16 5.0 
16 8.7 


.324 
- 1864 ре 
Е — 0'13""50:409 % 


+ 17178 
.187 
.235 
.246 


12 19 42.25 
13 16 26.77 


12 19 80 
13 15 52.5 
ДР 
— 7" 32:308 
.310 
.330 
.331 


к* к к-р’ р/—К* 


11759" 7 


К К'— 


14753” 7 34850 — 26:961 12752" 5 
159.6 
47.3 


57.5 


07.0" 34354 
344 
.398 


11747" 0 
1221.1 
13 18.0 


13746” 0 


12 53.2 34.375 27.150 











— 152 — 





в р Е. с. л АЯ У _(т.) (Жан). 


— 153 — 





к ви гов в № пь 























+- 0168 


12732" 21562 
35 4 
38 48.98 


50 44.92 


0 
197 50" 46519 
18 5 31.53 
ТР 44.60 
12 26.177 


М 


14744" 10:98 


Сс 
с = — 0:035 


— 0:04 

— 0.03 

— 0.05 

+ 0.048 
/ 


— 0:43 
+ 0.04 
+ 0.08 
+ 0.05 


с = — 0:019 


— 0:02 


Аа 


& = — 0:111 


—0:06 
—0.08 
— 0.01 
—0.98 


— 0:98 
— 0.05 
— 0.07 
— 0.00 


& = — 0:097 
— 0:05 


К* 


21:63 

4.09 
44.09 
43.17 


51:69 
44.68 
27.08 


11:02 


++ ++++ 


5:12 


12732” 26:58 
85 9.12 
38 49.05 
50 48.15 


13? 5" 36:67 
7 49.68 
12 32.08 


14244” 1615 





Р 


\ 
12740” 0:58 


46 93.34 
58 28.60 

0 
12258” 791 
18 18 12.55 


20 8.74 
У 


14751" 50:66 


| 


д 


Сс 


(Тит.) (Фр. 





Аа 


Р 


Е 


м 


- 0:07 


-{ 0.14 
— 1.10 


— 0:81 
- 0.09 


+ 0.14 


| 0:11 


с = - 0:600 
+ 0:65 


-- 0.87 
— 7.70 


-{ 7:70 
— 0.68 


— 0.94 
с = + 0:472 
-{ 0:52 


а = + 1:102 
+ 0:64 


- 0.23 
- 9.04 


-{ 9:04 
- 0.55 


- 0.18 
а = -| 1.107 


] 


—= 7" 35541 
35.58 
— 77353479 | 
Па 1" 35:84 
35.98 || 
—7 359151 


— 7" 35:75 





48 45.95 56 20.23 -- 0.08 
-{ 0.21 


— 1.16 


— 0.07 40.79 .16 - 0.48 


- 0.74 
— 4.86 


— 0.02 35.66 
35.49 


= 7"35:688 || 


+ 0.178 
+ 0.187 
+ 0.197 


48 40.75 
51 51.47 — 0.03 — 0.00 51.73 :08 51 56.81 59 31.91 


15 0 49.14 + 0.20 — 0.70 АТ Е 51297 15 0 52.88 15 и. 
0 
15’ 0" 49:79 — 0:20 — 0:70 15° 8" 16:89 
12 18.60 + 0.02 — 0.07 . и. 
16 4.06 + 0.03 + 0.00 _ т 
21 46.87 + 0.02 — 0.07 21. 








— 0:64 
-{ 0.06 
- 0.19 
-{ 0.03 


- 4:86 
— 0.51 
— 0.77 
— 0.47 








| 0:231 
-{ 0.208 
- 0.186 
- 0.164 


15712"24503 
16 9.67 
91 52.13 





18:72 
4.40 
46.93 


:81 
.27 
.20 


-- 5.260 


У 


10? 
41” 30; 
43.5 
49. 1. 

15. 

31.5 

-46. 
48 0. 
14.5 
31. 
44. 
44.05 


— 7” 35:86 
35.65 
35.66 


| — 7"35:795 | 




































































Км К \ 
28 112 12? 
7”14:92 52"28:62 45”1315 
15.44 44.77 99.5 
.24 58.62 48.85 
18 14.77 59.6 
.38 99.54 14.15 
.54 45.28 30.0 
.37 0.00 44.5 
.49 14.77 59.55 
.28 97.69 12.35 
(45 44.31 29:1 
.27 58.62 43.45 
15.324 


к У к У 

з 97 12? 112 112 122 
48" 45:69 45"15.69 48”44577 41”29;85 
59.08 _81.25 59.54 44.1 
16.62 44.77 15.69 0.45 
30.92 46 0.28 29.08 13.9 
47.08 16.62 45.28 99.85 
1.62 29.26 59.54 44.0 
15.69 47.31 14.77 59.4 
20.00 99.54 14.05 
46.57 45.23 99.95 
59.54 0.00 44.55 
.12 51 16.15 14.77 59.5 


15150 15.683 № 
р'—Н о 20/58” 33:526 р 


.410 
.218 


км 
237 

7" (14.67) 
15.12 

.12 

.00 

.28 

15 

.19 

.29 

В 

15 


М К 


127 117 
48" 48: — 56"58:85 
48 58.5 56 14.31 
49 14. 29.54 
29.5 45.28 
45, 0.88 
0.5 16.15 
16. 31.85 
.22 31.5 47.17 
.34 47. 2.77 
.21 4. 19.85 
Я 17.5 = _ 33.28 


6. 1562 


\ 


107 

31” 0:0 

14.4 

29.1 

44.8 

0.5 

14.7 
29.55 


к—\ 
287 
7" 15:23 
14 
21 
.20 
19 
.30 
.22 
.07 
.1 
.32 


15.219 


О 9721”14595 
10 9 14.0 
11 86 19.75 


К! 


92 

45" (2:17) 
20.77 
38.17 

0.00 
15.28 
31.85 
45.69 
57.69 
15.23 
30.00 
46.62 


У 


10? 
37" 481 
38 5.65 

23.65 
45.0 
0.0 
16.7 
30.5 
42.4 
‚ 0.1 

14.85 
31.5 


У К К 


10} 9? 92 

21"30: — 34"45'69 — 38"”15:93 
44.5 35 0.00 29.54 

98 1. 16.62 44 31 
14.5 30.00 0.00 
29.5 45.23 15.69 
45.5 36 0.92 30.00 
59. 14.54 44.77 
16. 31.80 40 0.92 45.85 
28.5 44.17 14.31 59.0 
44.5 31 0.00 30.92 33 15.6 
0. 15.69 


15.605 

















.27 
.27 
17 
.39 
.28 
.50 





29. 
44.5 
391. 


49 49 42 


39 46 53 


57 


50 56 





47 15.69 
30.28 
44.54 


15.709. 


Н 12727"2455 
13 15 32.95 
14 42 52.5 


10? 0"28; 
10 52 95.5 
12 12 5.5 


12734"915 
18 26 27 
14 46 20 


м №! —Р 21125"57:220 
.956 


.348 






































1519 2.0 


К* 12222т38.0 
13 19 52.0 
14 36 34.5 
15 28 32.0 


12 12 23.25 


9716” 52:95 
10 13 57.0 
11 80 27.95 
12 22 16.5 


.141 


О! — К*20253"'`57:308 


57.485 
57.755 
58.016 


— 0%52"43:598 К 


44:38 1 
44.815 


12.656 К’ 


44264 
44.690 


0252”44:477 


8.522 


15 35 28 


13 1 65.5 


.392 


3.992 
— 0'52"535069 
+21 95 57.244 
— 20 54 35.000 К*— 35.544 
— 0121”315017 К — — 0721"”3 15811 
+ 0 740.672 ДК*-ДР +0 740.861 
— 0#13”50;345 А — 0213"50:450 


У 


К! 
У! — 


17.186 


0159"53.141 
57.375 


9797” 385499 = 
10 3 50.422 
11 42 9.462 
12 4 14.49 


9225" 14554 
10 5 35.54 
1140 5.19 
12 7 92.192 


К к 
12748"? — 974279 
12 52 0 


14 57 4 
15 25 


Н 12133"195125 
18 9 380.195 
14 48 5.50 
15 10 14.125 

р 924"37°0 
10 4 53.0 
11 39 97.62 
12 6 45.187 


_ К!’—Н 20754"115125 
о 11.071 
10.887 

10.848 


К! — 0/07 0”37:643 
643 
„673 
.708 


дК* 
+ 45979 
+ 4.985 
+ 5.188 
+ 5.191 











У Р 


12759"9 
18 9.7 
15 10.1 
15 18.9 


ДАР 
— 7"35.693 
.692 
.679 
.678 


к/р, 
37685 


к К’— 


ь 07 0” 
37:628 
.645 
.676 
.698 


р'—к* 


Е й 
57.365 1028577 





929674 
10 4.7 
1141.1 
12 5.8 


11519 37.686 57.858 





12 44 6 
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1865 май 8. ЕЕНИГСВБЕРГгГ О (р) Ш 
к : бе А Х В | В | р. Се | Аз в ДР 

















0 се = 0:049 — 0 е=- 0:438 | а 0:789 


0:081 2 18122799544. й 0:05 29:47 -- 4578 13229” 34:25 - 0:052 13230” 9:89 } — 0:45 ++ 0:55 — 7" 35577 
— 0.066 28 53.46 , и 0.08 58.68 | .85 28 58.49 - 0.058 36 34.76 т — 0.68 + 0.11 .79 
+ 0.051 34 92.76 р т + 0.06 22.89 .86 34 27.68 - 0.064 49 335 |. . — 0.50 - 0.39 .64 
-+ 0.036 46 19.83 : - 0.43 9109 Г 463 — 46 26.00 + 0.070 |. 54 8.36 ? — 8.88 — 3.31. —7 85735 

м . У 

: - 18246" 20:08 92 | — 0.48 + 0:044 18754" 0:90 + 3:83 — 8:81 

ЕЕ 08 56 ео } — 0.07 47:86 ‚ 4:96 13756” 52:82 - 0.052 14 4 2770 . - 0.63 4 0.16 — 77355 | 
14 4 12.05 1 — 0.05 12.06 96 М 4 17.02 - 0.061 11 51.90 . + 0.48 + 0.42 .84 
8 11.90 | — 0.05 11.87 + 5.05 8 16.93 - 0.069 15 51.58 . - 0.44 - 0.56 .70 


—7 35.768 
0 с = + 0:002 а МУ с = + 0:321 а = -{ 0:943 0 




















15789” 7:60 — 0:00 794 |518 15739” 18:13 + 0:069 15746" 48:81 : + 0:58 + 0:05 — 7" 35:87 
44 2.95 — 0.00 2.74 .38 4& 8.12 + 0.062 51 42.95 . + 0.32 + 0.72 35.91 
48 35.16 — 0.00 34.92 3 48 40.27 | `-- 0.056 56 15.21 . + 0.32 36.03 
57 10.66 ] + 0.02 6.85 15807 | 57 12.14 - 0.050 16 & 45.68 : — 2.82 —7 35.940 

У 0 

15757711509 ; — 0:02 Е 0:094 16? 4” 40:27 —- 2:82 ; . 

16 6 21.36 + 0.00 21:91 + 5108 | 16’ 6"27:00 | +0.077 мои и — 0.61 — 7"35.84 
11 17.48 + 0.00 17.55 .38 И 22.98 + 0.060 18 58.57 | 0.87 . .68 
15 11.88 } - 0.00 11.70 .36 15 17.06 -{ 0.048 22 52.44 — 0.32 „76 .84 


АБ — . —17 35.790 


117 10° 10? 117 237 10* 117 237 1 10* » й ь ь ь ь ь , ар ь 
16” 10: 23"25:20 27” 6546 19”5152 1”"15:26  31"10Н5 237548 1”1535 — 97"40: 34" 55:88 в йе г: г > о в 2 15 12° 
' 25 40.62 23.08 20 7.8 .28 24.00. 24 8.6 .40 57 35 12.18 31” 375 38”52:62 42" 10315 34”5457 7"”15545 45" 56:31 38" 40:9 7"”15541 42"30 497"45$41 
41 56.45 36.00 20.7 .30 40.62 25.4 .22 28 20 35.45 50 39 5.63 24.00 35 8.4 . 60 46 11.08 55.4 .68 45 50 0.65 
54 24 9.32 48.00 32:7 .30 54.46 39.1 .36 33 48.18 32 5 20.59 40.62 25.2 .42 24.92 39 9.7 .22 58 13.80 
17 10 25.38 0.92 45.6 15.32 12.00 56.7 .30 49 36 4.57 18 33.41 59.08 43.7 .38 42.46 27.0 .46 43 14 29.54 
24 39.55 15.69 0.7 14.99 25.85 10.6 .25 29.2 17.54 82 47.63 12.00 56.4. .60 55.38 39.8 .58 28 43.47 
39 54.46 30.46 14.8 15.66 44.31 28.8 .51 16 31.47 46 40 1.75 28.62 13.4 .22 : 9.23 58.6 .63 48 = 
55 — 46.15 30.8 .35 57.28 41.6 .63 30 45.41 0 15.64 49.46 26.9 .56 27.69 12.0 :69 59 51 14.17 
9 95 24.28 4.62 49.5 .49 з 12.99 57.4 .50 58 37 13.99. 15 30.55 57.23 41.8 .43 43.38 27.9 .48 44 16 31.56 
25 38.59 20.31 4.6 ( .70) 28.62 13.5 .12 45.32 84 _ 49.80 14.77 59.7 .07 0.92 45.1 .82 33 48.74. 
40 55.38 33,28 17.4 ( 83) 43.38 28.2 18 = = 47 41 2.86 28.62 13.0 .62 14.77 59.4 .37 49 52 4.62. 


оон мы ТЯ 3840 15.69 46.15 30.7 45 . 31.38 41 15.7 .68 45 4 19.57 
.498 15.320 . 15.349 .379 = „о —— 


.652 15.436 15.547 .613 
































































































































Н 13/26" 0:0 р 107194050 Р!’—Н 20753"235518 

14 5 17.0 с 10 58 50.5 -458 Р 13728"55:0 М 10154"58 — УИ-Р 21195"47:308 
15 35 30.0 1228 48.5 .232 1491 0.0 11 46 49.5 .336 
1617 45.0 . 1810 56.5 .154 15 87 53.0 13 3 30.0 .431 
18719”520 102137*57:0 Т!—К* 20753"*47579 16 26 50.0 18 52 19.0 451 
1418 8.0 11 7 4.5 .806 
15 31 31.0 12 25 15.0 48.148 44599 445867 
1621 39.0 13 15 15.0 .362 44.665 44.508 
13224" 25875 10218”'20:770 КН 2054" 15196 — 0*52тддебзо — ИО 
14 1 46.625 10 55 58.270 127 в. а Ра й т и т 
15 39 45.000 12 33 40.385 0.917 Е 6.058 М— М — 16.131 
16 15 3.625 13 8 53.192 .883 — 052" 68296 К, м о 
10215" 6:25 10716”13:85 —К/—0/+0 037708 +21 95 47391 \— Р 47.445 
10 52 36.50 1053 14.08 - :683 —20 54 25.332 К*— К! 95 948 
1230 30.00 1231 7.62 123 


18 (5 20.75 13 5 58.88 738 — 0*21”31:307 К Р 31605 
+ 7 40.646 ДК*—ДР 41.149 


— 0713” 50:660 р — 013” 50:456 \ Р АР 





























К К!'—П! К* К К/—П’ 1П/_К* АК* 

ая т +070" Рок #2] 5 5 5 13758" 5 — 7 35.151 
10717773 37:689 137357. 1073074 37:684 47:648 - 4891 ‹ 11728" 15 57.2 85.755 
10 54.6 .675 1345.8 - 4.912 : 


16`5.1 35.865 
12 32.4 .708 1551.1 1245.4 `37716 48.981 + 5.978 1338.2 1612.1 35.871 
13 7.4 731 1557.4 + 5.292 . 
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Форш. 
Гишлерь. 
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Наблюдатели 
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Ш Ы ИГСО вБвБнрТье (Фр.) (Тш.) 

А К* : Р и Сс | Аа Р | ДР 
а, — -— 0:680 0 2—1 0;995 
- 0:45 11:88 — 37:68 13722"34:20 — 0;:018: 13730”25560 + 0:69 
-= 0.05 36.03 С 28 58.31 — 0.010 36 50.70 + 0.13 

35 5.04 — 0.38 + 0.31 5.09 | бб 34 27.60 — 0.008 42 19.29 4 0,50 
47 5.86 . — 2.90 — 8.08 2.34 — 37.695 46 24.44 — 0.005 54 27.14 — 418 
(6) | м 
13746"58:12 + 2:90 — 8:08 — 0:047 13754"10:82 
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-| 0,200 
-Е 0.181 
-- 0.163 


-|- 0:174 
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17750" 99556 
58 52.39 
- 18 1 15.47 
16 17.92 
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18216” 29505 


37 11.29 
41 2.52 








Н 17748”30%0 
18 37 33.0 


К* 17244"5975 
18 49 53.5 


Н 17'52"5 7195 
18 32 45.695 


Ш 13’ 9"'1450 
54 8.338 


к К!'—П’ 


13210" - — 020”*105035 
52.6 .059 








М К 
142 187 
0"* 16; 


21" 54:00 
29.5 22 1.15 
44. 22.15 

1. 39.18 
13.5 51.69 
30. 8.51 
45. 28.08 

0.5 38.77 
16. 54.00 
29.5 1.85 


44. 21.92 


38.15 


13° 771950 
56 7.0 


18° 371850 
14 1 9.5 


13711”'285382 
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15 99 3 
18 10.4 
17.1 
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182 147 237 


25"27:69 3""50:05 21"37:64 
44.77 4 7.0 7 

26 0.92 23.4: .52 
13.85 36.0 .85 
26.77 49.15 .62 
44.77 7.05 72 
1.38 23.7 .68 
14.77 86.9 .87 
30.92 53.25 .67 
45.28 7.45 .78 

28 0.92 23.25 .67 


5 — 37.108 
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1918"15936 
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19218"93:285 
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58 81.28 
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16 4.45 
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29" 14:81 
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21:809 
22.278 
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0738" 295044 
мк 5.164 
м — 1.139 
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К*— Р — 0* 5"57:461 
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А -- 0 2” 7.146 


17 
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17157"58:11 
18 1 98.88 
8 50.73 
24 99.95 
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18728"5 6:79 
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44 44.63 
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45.69 8 
1.38 
14.77 
31.38 
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1.85 
15.69 
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7” 36:65 
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23.7 
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53.65 
8.0 
24.2 
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237 


21" 37:66 
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.84 
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.73 
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.65 
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18 54 
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с = + 0:748 


0:88 
1.20 
0.76 
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+ 1.29 
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31. 


0.5 
15. 
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а — + 0:804 


-| 0:43 
+ 0.07 
+ 0.58 
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182 


32” 38:31 
52.15 
383 9.23 


53.08 
84 715 
25.38 
37.85 
52.62 
35 8.26 


38.226 


6 14 45 5.5 


14? 679 


М Р 


15210”5 
18 15.8 
93. 4 


Г 7" 56:30 
.35 
.42 


— 7"56:358 


— 7"'56:21 
.22 
.34 
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1365. 


ВЕНИГЕБЕРГЬ ЕРОДНО. 


Фот. Гилле. 
Наблюдатели: | 
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14244" 45597 
49 15.73 
52 96.75 

15 1 93.45 
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15? 1”22574 
12 53.95 
16 39.69 
99 91.93 
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152897 49557 
44 37.83 
49 9.91 
57 49.68 
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15757” 44559 

16 6 56.37 
11 52.61 
15 46.88 





У К К 
1 0? 92 97 


56” 3:69 
20.31 
36.92 
55.38 

57 10.15 
25.85 
59.69 
55.38 

58 12.92 

— 28.62 

== 41.54 


20"40° 52”58:99 
53 53 12.00 
21. 7 25.85 
20 38.86 
55 53.82 
52 54 10.71 
22 8 26.86 


14259” 5:0 
16 27 58.0 


14743” 8:0 
16 23 18.0 


14258” 35:195 
16 21 2.375 


9737" 3155 
10 59 33.0 


К КП 
9739"2 0? 0"945415 
1113 .299 





е—= + 0:018 


+ 0:02 
+ 0.02 
+ 0.03 
— 0.18 


+ 0:18 
— 0.02 
— 0.03 
— 0.02 


с = -{ 0:125 


— 0:21 
— 0.12 
— 0.12 
+ 1.10 


— 1510 
+ 0.94 
4+. 0.14 
+ 0.12 








\ КМ К 
10? 98} 10? 


23” 45:2 32”18:49 07" 24:98 
24 1.1 .61 43.38 
18.3 .62 1 0.92 
36.8 .58 15.69 
51.4 „75 29.54 

7.3 .55 46.15 

21.1 .59 1.85 
36.9 48 14.77 
54.4 .52 28.62 
10.2 42 48.38 
23.0 .54 56.31 


1 15559 


10? 


24.9 
42.5 
57.1 
11.2 
27.6 
48.3 
56.5 
10.2 
24.7 
37.7 
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Г 9735”155 р/—Н 


11 10 49.5 


187 43" 931516 
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Г 9'26”37:0 р/—К* 


11 6 31.0 
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11 83 30.81 


КН 
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— 0” 0"24416 
.296 


К 9737" 715 к 


10 59 8.77 


К! — п! 
— 24:386 


О/— К* 
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к к 
15’ 81 9759"5 
16.5 
58 .0 
16 6.0 .856 


10 48.9 — 315 





18 49"38:993 


км 
287 
28” 6:4 32”18:52 


:48 
.42 
.59 
.34 
.55 
.55 
47 
.42 
.68 
.61 
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— 29:511 
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— а 
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М 
10? 
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.35 
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.57 
.56 





к 
10? 


4” 8:95 
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16.62 
32.68 
47.95 
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1444" 1612 
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51 56.61 
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91 52.29 
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44 8.34 
48 40.46 
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16° 6"27:06 
11 28.17 
15 17.38 
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-{ 0.045 
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+ 0:049 
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+ 0:086 
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48.00 
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28.89 
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44 12.00 
25.85 


38.95 


41:146 
41.464 
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—- 4.471 
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45" 44:31 
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48 9.28 
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59 57.13 
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15? 8"46%08 
20 55.59 
24 1.79 
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59 9.65 
56 42.01 
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16? 5"14:92 
14 27.84 
19 23.78 
23 17.68 
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58.15 39.4 
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22.0 
36.7 
53.2 
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21.2 
56.7 
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24.92 14 
40.62 
55.38 
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25.85 
89.69 
55.38 
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41.311 


\ — 0127”41181 
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М” — 0727”*45:799 
в в 32.713 
к — 59.541 
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Е 0.51 
+ 0.79 
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— 0.54 
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+ 1.02 
- 0.62 
+ 0.54 
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28? 10? и? 
15 46.15 
.69 50 0.92 
.82 14.77 
.62 30.46 18 
.68 43.38 
.80 0.00 
.85 13.85 
.49 28.62 9.8 
С 44.31 25.7 


18.684 


27.5 
42.4. 
56.1 
11.7 
24.6 
41.3 
55.2 


Р 14732"47 М 
15 38 56 
16 31 10 
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10*27"2 
16.6 


16 0.2 


49" 31:38 17”12:8 32” 18558 


9249" 21*5 
10 50 20.5 
11 47 95.0 


157 10”*6 


&—=-+ 1005 


+ 0:56 
+ 0.74 
+ 0.12 
+ 6.76 


+ 6:76 
+ 0.59 
+ 0.06 
+ 0.79 


а—-| 1:010 


| 0:05 
ЕО 
4 0.79 
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Е 5:92 
— 0.12 
-{ 0.49 
- 0.81 
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12 33.88 
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15257" 18:44 — 0771. + 8:75 | м 16* 5” 814 
. у — 0.22 16? 6"97:00 14 83.77 
16 6 37.26 } 0.15 а 


11 32.83 . -{ 0.09 -- 0.69 ы 19 29.10 
15 26.77 } -- 0.08 Е 1.16 15 17.40 28 22.89 


0 с =+ 0;081 -с = -| 0;739 & — + 1:120 
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+ 0:28 
+ 0.09 
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- 1:22 
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13.79 
46.30 
20.30 


— 0:13 
— 0.08 


+ 0:06 
+ 0.86 
- 0.88 
+ 6.56 
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-{ 0:04 
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157397"'23:41 
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.84 
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-| 0.914 
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Е 0.11 
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— 0.74 


-- 6:56 
— 0.13 
-{ 0.55 
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— 8"5.655 















































М К 
10* 107 10? 
42"60 15"19:48 19” 0:92 
48 14.5 34.06 13.38 
29.5 48.95 26.77 47 
46. 16 5.54 42.92 
59. 18.46 56.77 
18.5 33.09 90 12.46 
32. 51.69 95.38 
45. 4.57 42.92 
59. 18.46 91 0.00 
14.5 34.06 19.46 
’ 80:5 50.08 24.92 


^ 19.587 
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10° 
46" 41:95 
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7.65 
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58.20 .96 14.77 
6.25 3 30.92 

23.8 42 48.00 
40.8 .20 0.92 
58.35 11 12.92 

49 ’5.70 29 97.69 
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к _\М У К 
23} 10# 10' 
50" 37:65 32т"19712 54"16% — 26тЗББА 

53.9 .02 99. 8.46 
51 10.95 .05 44.5 4.15 
28:9 10 59.5 18.92 
41.65 27 55 15.5 35.08 
55.60 17 ге 
52 11.75 17 44. 
98.9 20 59. 
41.55 .37 56 15. 
53.6 .32 
53 8.6 .09 


” 19.462 


№ км Г К 

288 9? 9? 23} 9? 
= = ЕЕ 26"21:60 54” 26  32"”19:09 29" 34562 
29т 45:23 50"96:10 39”19:13 37.85 18.75 .10 48.00 
58.62 39.5 19 51.69 39.5 .19 30 3.92 
т т 27 4.62 45.5 12 18.46 
51 9.6 02 19.85 0.7 15 35.54 
95.7 .07 32.31 13.25 .06 49.85 
40.85 15 45.69 96.55 .14 
`55.65 19 0.92 41.9 .02 
50 11.3 16 14.77 55.65 .12 33.69 
25.65 19 30.92 12.0 18.92 . 50.45 
39.55 .07 45.28 96.0 19.28 5 32 600 
19.107 19.104 19.491 
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28.5 
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59. 








23 28.62 
44.77 
24 0.00 
14.77 
30.46 
44.77 
58.62 





28 3.46 
18.55 
34.48 


20 21.69 
34.52 ° 
48.00 
3.97 
18.69 


19,528 


31" 19.38 








43.5 29 3.00 


19.516 




















9234" 2455 
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Р 14741”180 М 
15 86 8.0 
16 28 17.0 


\'—Р 





18758”"2:296 
.279 
.328 


Т’—Н 18719"39;952 
39.985 
40.022 


9 1"5955 
9 44 41.5 
1041 13.95 


14249” 350 
15 94 59.0 


16 21 40.0 40:490 


40.894. 

— 0127"40.692 
— 5.649 
НЕ 1.103 
— 0227”45.238 
18 58 2.290 


40473 
40.857 

\№ — 01277405665 
1 т 3.648 
\ — 85 
М’ — 0127”455212 
МР Ё 9.996 
— 18 19 52.372 К К — 52.581 


+ 07 5”245679 К*— Р + 07 5245503 
+ 0 754.695 ЛК*-—ДР + 0 754.832 


‚+ 0%13719:374 й -- 07137195335 


К* К К! — р! р! —К* АК* м р 


152 отт ее 10;762 9753" 3 15} 02 
5.6 97256 — — 13704 115077 163 15 10.5 
746 15. 57.0 

ЛАЯ ` 16 5.6 


18220" 10:981 
11.159 
.338 


8157"09:25 10! К* 
9 50 18.75 
10 44 40. 0 


° 14737” 8:0 
15 30 6.0 
16 54 36.0 


К 
К! — 
М 
К’ —Н о 18'19"217244 к — 
.287 

.331 


92 7”1 6804. 
9 36 34.385 
10 32 51.807 


14747"469 К 
15 17 9.95 
16 13 35.875 
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9 40 15.41 


10 35 39.115 
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9 40 34.06 
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18:717 

.696 5 
.686 16 


АР 
= 8"'5:458 
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97 5тб 
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10 34.2 


10 49.9 
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дн ©‘ их 2 ^^ 1865  тюнь 18. Е Е иго внья $ мы, — 








в т Аз ео | В, г. Л бе Г р — АР 














0 ве = ^_ 0;080 а — ++ 15422 0 ве = + 0:807 а — | 11044 
$ Блатт } \ $ у х 

= и 14 и те - МЕ . 1814244” 16:06 + 0:021 14252"28:97 + 0:02 5 — 0:88 + 0:58 — 86:92 

— 0. 8 51.55 _ : 1.0 | . 48 45.95 ыы 8 г с о = 

= о т в а т В 13. :51 | | 51 56.49 + 0.019 ° 15 0 4.49 + 0.08 — 1.26 + 0.18 6.90 

20; а — 0. в 150 57.46 + 0.017 8 49.26 — 0.13 + 8.30 7.03 278" 6:912 

У 

$ р нор: { 5 7! { ( С ; 

= он 15 . о т т не -7 р — 0:034 15° 9”. 5:47 4+ 0:27 — 8:80 50 + 7:02 

о АО и. т0т 15712”24:06 — 0.029: 20 29.69 — 0.08 + 0.86 + 0.62 += 81 7:08 

ео и то . . 16 9.43 — 0.024 24 15.07 — 0,04 + 1.32 + 0.07 6.99 

г . — 0.08 _ . ь : 21 52.27 — 0.019 29 57.53 — 0.01 4 0.81 4 0.88 06,89 
— 8"6:988 








м Г с — 4 0:045 540) се м с = + 0;609 &— + 1151 


— 0;:049 15? 39” 19:68 ` | Е 0:07 : 19:66 | 15309” 1301 | 157477” 18:81 ++ 1501 -- 0:06 1 8" 6:86 
— 0.088 44 18.78 Е - 0.04 . 14.81 | 44 838 52 18.82 061 + 0,88 6.96 
— 0.028 И О .09 а | 48 40,44 56 46.19 4- 0.61 ое. 7.05 || 
ое о 0 | п. 57 14.89 16 5 20.40 — 5.35 +675 —= 8771055 | 
' (6) 
+ 0:011 15757” 19510 . - 0:89 я | кие . й 
-Е 0.007 16 6 33.62 | — 0.08 ) . 2 Е 38:33 У з | № 167 6”926:97 ' 10 ы а т е и ет —. 8" 7:08 
++ 0.003 ‚Ш 29.08 — 0.05 66 29.64 48 | | 11 28.16 19 '30.36 — 0.70 + 0.56 .00 
о а ео гы. 29.90 | 15 1739 | 28 24.22 0 + 0.92 10. 


— 8” 7.063 







































































У к к У КМ К У КМ У 
о № — ь . ` ый У к к и км к и ки У к 
41" 10; 19"3157 29”"5681 50”348 39”2151 — 26"49'86 54”28'4 32”"214 о и о и, й х и ий и ы 
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19723” 38:46 ++ 0:25 195 ММ 1922” 14:94 19*22” 11548 
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55" 8; — 26" 14:77 30" 44:31 6” 10:00 24”"34:31 12" 14 — 
26 — 29.54 31 0.92 26.60 .32 30 — 
44 — 44.77 15.23 41.10 .13 46 37”20:77 

56 0 — 27 0.46 30.46 56.35 11 59 33.69 

14 20”48:69 14.31 45.23 11.20 .03 15 49.76 
29 21 4.01 30.46 0.46 26.30  ,16 30 38 5.00 
45 19.85 44.77 — — 14.77 40.70 .07 43 17.17 
58 33.00 0.92 3"26:6 24734532 30.92 56.75 . .17 58 32.77 
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К 19240"58:00 —Т 1139”45550 ТК 1559" 35888 


О* 19782”34:00 —Т 11732”2050  Т'-—0* 160" 1:667 
19*12”'20:00 Г 11? 746500 , ПН 15255”37:182 т о 88 
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48 41.375 44 28.615 4.405 | 20.596 
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11” 5"24100 К 117 5”5128 К’ 07 0”27:808 | — 15 56 29.512 
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— 0.22 
+ 2.34 





20225" 15:19 
29 51.64 


+ 3:82 
— 0.88 
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49; 16.25 54:46 20!50 33.96 
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Н 20711”2850 19) 
90 51 38.0 
91 37 10.0 
. 22 34 6.0 
20" 8”37:0 
91 14 45.0 
91 40 99.0 
92 37 56.0 


въ. 18 по Т 

Т'—К 15'54"42;206 
.310 

425 


Т 12727"4655 
18 20 9.0 
14 38 54.0 


К 20'52”59;0 
21 95 30.0 
22 39 97.0 


35"'27:782 
35 28.070 


— 35"27926 К Т 


35"'27:954 
35 38.160 


35"28:057 


` Т/—0* 1555"395715 , 
39.857 
40.045 


Т 12215" 39:0 
13 п 18.0 
14 40 43.0 


Г* 20719" 59:0 
91 15 40.0 
22 45 19.5 


20217"32:75 
20 45 14.75 
21 32 45.695 
22 14 5.375 
197 5"16:0 
12 39 17.625 
1821 9.0 
141 9.5 


к 


127 9"20;307 
12 36 57.150 
13 24 20.77 
14 5 33.692 
12? 5"59508 
12 40 1.035 
13 21 52.85 


К!'—Н 1551"39;235 
.216 
145 
.089 


0? 0"43;197 
43.527 
43.969 


К! — |! 


в _ 


— 357337754 
— 15152 3.809 
+15 55 89.824 


— 31”57739 


6.114 К! 
0.286 Т 


К! 
К* 
1! 


К*— 
ДЕ*—ДО* 


К 
1! 
ТТ! 
К 
О» 
р* 


1.248 
13.074 
35"733:883 
15252 3.798 


+ 1555 40.000 


31"'57.681 
1 25.777 


= а. 
— 3825868 А 


44.391. 


Т/— К* 
1551"20:442 


14.1 53.77 


К* к К —П! 


20130"8 — 1272278 43.367 
20 46.8 
21 52.1 
22 9,4 


33”'28:458 тия 





дО* 
+ 5:328 
.335 
.363 
.370 


Т р* 
20245"4 
21 9.6 
28 8.2 
99 24.0 


КП! 


43:223 
43.518 
43.981 
44.408. 


дК* 
— 80:289 
.312 
.407 
‚482 











12258 "2 15755"39:894 





13 44,1 44,202 19.596 


14 19.6 40.000 




















Б 
































т 
107 
45т 0; 
16 
.30 
47 
1 
16 
32 
48 
1 
16 


К* 

0 
17251"”08587 
54 53.00 
18 2 16.14 
17 99.69 
М ы 
18717”'27:78 
32 30.82 
38 12.18 
42 3.46 


\ 


18746” 7:96 
52 3.34 
55 40.87 
19 3 46.58 
0 
19” 3”47:96 
11 50.00 
15 24.36 
20 6.97 


к 
107 


10” 0:92 
18.00 
31.85 
47.08 

3.00 
18.92 
31.85 
47.08 


11 





Ъ 





14 





к 
10? 


18"' 27:23 
.23 
0.46 
.69 


45 
15 


. 30 


45, 

0 
14 
30 


44.77 


.23 





т 
107 


49 14.65 
30.15 
45.40 

0.50 
14.65 
29.70 
44.15 
"0.60 
14.65 


.92 50 
.00 
77 


.92 51 


48” 56:15 24"30:48 


Аа 


&—-{ 0:203 


4 0:10 
+ 0.01 
+ 0.14 
— 1.89 


— 1:89 
+ 0.13 
+ 0.01 
+ 0.10 


а=-6 0:286 


+ 0:04 
4 0.24 
+ 0,16 
+ 1.69 


+ 1:69 
0.18 

0.00 
+ 0.24 








к-т 
231 


.58 
.31 
.29 
.42 
.58 
.30 
.02 
.32 
.12 


19 


18” 14:77 
`45.03 





К а 


10? 10? 
98.69 58.10 
14.70 
30.50 
44.65 

0.10 
14.85 
80.70 
44.40 

0.85 


54 
‚0.92 
15.28 
30.46 
45.28 

0.92 

.14.77 

31.38 


55 


К-т 
937 
53" 44:65. 24”30112 
$52 
.53 
.42 
.58 
.36 
.38 
.22 
.37 
.58 


дЕ* 


- 8212 


01 


— 81:74 
.99. 
.96 





— 81:94 


.99 


— 82:01 
82.16 





т 
‘10? 
57" 57: 
58 15 
44 

59 2 
16 
„31 
346 

1 

17 


.01 - 


> 82.047 


— 81.897 


— 81.965 


81.99 


— 82.053 





23 


к 
10? 


22" 28:06 


45.78 

0.92 
15.28 
33.05 
47.08 

1.85 
17.08 
31.85 


А. 


(Фрии.) 


(@1тб.), 








В 


17749" 61:49 
58 8147 
18 0 54.37 
15 59.96 


18715” 59:96 
31 8.98 
36 49.80 
40 41.35 


18744" 45578 
50 32.78 
54 18.86 

19 2 27.40 


19? 2”"27:40 
10 98.19 
13 62.38 
18 45.08 


т 
И 
96" 945 
42 
57 
п 
95 
41 
56 
11 
96 
40 


27 





-{ 0:032 
-{ 0.0532 
-{ 0.024 
-{ 0.024 


— 0:112 
— 0.104 
— 0.096 
— 0.088 


— 0:080 
— 0.064 
— 0.056 





— 0.048, 


+ 0:040 
-{ 0.082 
+ 0.016 
+ 0.008 


К 

107 
50" 54:92 
51 12.92 


27.92 
42.00 
55.98 


52 12.00 


27.00 
42.00 
57.00 


53 10.85 


К 
1 
3" 14777 


30.46 
45.23 

1.38 
14/17 
28.62 
45.23 

0.92 
14.31 
27.69 





17149" 56:98 
58 95.15 
18-0 50.30 
15 35.16 
\ 
18715" 4796 
81 5.41 
36 45.65 
40 37.70 


М 


187 44" 41564 
50 29.44 
54 15.15 

19 9 27.58 

0 

19° 2"33511 
10 23.82 
18 56.95 
18 41.08 





т К-т 


117 


287 


38" 44:50 24” 30:27 


89 0.00 
14.85 
31.15 
44.40 
58.35 
15.00 
30.60 
44.00 
57.45 


.46 
.38 
.23 
.37 
.27 
.23 
.32 
.31 
.24 


Сс 
с —= — 0:300 


+ 0:33 
+ 0.48 
+ 0.30 
+ 5.07 


— 5:06 
— 0.31 
— 0.49 
— 0.34 


с = — 0:321 


— 0:49 
— 0.32 
— 0.36 
+ 2.58 


— 9:54 
+ 0.34 
+ 0.53 
9 





к т 
11? 12 
6” 48:00 
7 9.77 
16.62 
30.92 
46.15 
0.92 
15.69 
30.46 
44.77 
0.00 


39.50 
46.00 

0.65 
15.60 
30.60 
45.25 

0.00 
14.35 
29.65 


42" 17:60 24” 30:40 


| Аа 


а, = — 1:660 


— 0:92 
— 0.20 
—- 293 
+ 14.36 


+ 14:36 
— 1.10 
— 0.17 
— 0.90 


0:29 
1.22 
0.84. 
7.90 


7:90 
0.92 
0.12 
1.21 





кт т 
237 
45" 
07 
.62 
.27 
.55 
.32 
.44 
46 
.49 
.35 


46 


2 = — 1:520 





112 


35° 
58 
10 
25 
39 
55 
10 
26 
41 
55 


+ АО* 


56:42 
26.08 
49.39 
54.94 


+ 5:07 
5.09 
4.98 

ТЕ 5047 | 


54:94 

8.92 
44.88 
86.37 


+ 5:06 
‚4.97 
4.98 


-{- 51008 


++ 5:04 
4.92 
4.96 

4978 


+ 4:92 
4.99 
4.89 


- 4988 





К 
117 


.10” 6:00 


24.00 
41.08 
55.85 

9.92 
25.85 
41.08 
57.00 
12.00 
25.85 














48 12 42.92 


30.959 


.35 


30.405 


56 27.00 12.00 41.65 


50.963 


32 ь 
30.308 


12, . 2.17 
30.941 


16 0.92 15.30 


30.342 


`45.69 39 


.39_ 31 
30.402 


25 145 
30.975 











18756” 5:0 
19 33 20.0 
17248” 650 
18 57 96.0 
19 34 95.0 


17154"19575 
18 53 30.00 


10743""1355 
11 20 29.0 


9285" 50;0 
10.44 58.0 
11 21 50.5 


9742"*28:732 
10 41 36.28 


въ 107 
15747”15:599 
.202 


15147" 401080 
39.387 
38.945 


^ 15748"18102 


35" 29:042 
29.628 


К — 


Т 


35” 29:039 
29.643 


35" 29:341 


К 18717”2%5 Т 
19 30 16.5 
20 4 97.0 


‚ 0* 18? 5"49:0 Т 
19 17 16.0 
20 0'44.0 


10” 84 0:95 
1191 21.50 
1155 26.50 


9758" 5:0 


ТК 


въ 102 
15751"18{175 
.3566 
.465 


Т'— 0* 15%59”15:685 


15.891 
16.014 


.065 те 
066 


2.880 К— К 
8.659 Т т! 


35%35164 К т 
— 15248 36.846 К*— К 
+ 15 52 15.849 т! р* 


31"56:168 К*— р* 
1 26.969 ЛК*—ДО* 


— А 


33".23:137 А 


10.512 
-16.342 


35"35:171 
— 15248 36.859 
+ 15 52 15.976 


31" 56:047 
1 26.955 


53" 23:002 т 


+ 
19 29 5.25 11 17 5.652 Е 


К/ 50’ 502.0"56:820 
57.467 
57.848 


9240” 9:997 
. 10 40 6.925 
11 19 27.690 


9739" 135333 
10 39 9.625 
11 18 30.00 


К К! — П! 


9241" 56:805 
1040.9. {37.448 
11 18.3 37.838 `. 


К* К 
18716" 9 
28.5 
19 3.4 
-_ 15.38 


КП р/— К* 


АЕ* 
— 81:972 
81.981 
82.009 
82.071 


р* Т/^—* 


181575 
19 0.4 
2.0 
47.2 


Ао* 
+ 55025 
4.988 
953 
.915 


10717" — — 57192  15247”39:654 


1075277 15 52"15:842 








И 4.0 — 57.686 .166 


1139.5 .976 


























й 


{; 


Ко в (т. (ЖЖ. 


(Фрш.) (1Штб.). 








К* 
0 


197287" 36:92 
97 43.67 
32 99.89 
45 94.16 


М 


19745" 20:68 
55 59.65 
59 30.26 

20 4 6.70’ 




































































К 
111 


26” 0:92 
`° 14/17 
29.03 30 
43.85 

27 0.00 
13.85 
28.98 
42.92 
57.28 
12.92 


_ 30.947 


Н 19733”20°0 
59 5.0 


К* 192841"9550 
20 7 24.5 


Н 19729” 5:95 





К 


117 
29т14.77 


30:46 
46.15 

0.92 
15.69 
50.92 
45.25 

0.46 
15.69 
30.46 
44.31 


54 3.125 


Г 11718”30500 
42 45.00 


К К/—П 


11718"3  57:833 
11 42.9 58.084 


К* 
19243"8 





т КТ 


1 9 


987 


4" 44:60 24”30;17 


5 0.00 
15.80 
30.70 
45.40 

0.70 
15.00 
30.05 
45.50 
59.95 

7 13.85 


.46 
.35 
.22 
.29 
.22 
.25 
.41 
.19 
.51 
.46 


30.319 


11290"29:0 
46 2.5 


11721”*5055 
54 44.5 


11217”. 55652 
41 59.425 


11219'*97:690 
43 42.920 


к 
11732"5 


19 43.8 


К! 
15747"38985 


Аа К* 


-|- 0:83 
- 0.02 
-{ 0.15 
-{ 2.91 





+ 2:91 
+ 0.30 
+ 0.19 
+ 0.00 


К 


117 


33” 6:00 
22.62 
38.51 
55.38 
12.92 
26.77 
44.31 

0.00 
15.23 
30.46 
43.85 


ВЪ 


т 


12? 


8” 35:60 
52.30 
9 8.00 
24.95 
42.50 
56.30 
10 13.90 
29.60 
45.10 
11 0.00 
13.55 


107 


15747”155202 


14.921 


15747”385945 


.851 


15248"135066 


054 


0? 0"57:849 


тр) 


58.079 


/_К* 
57.978 





28:12 
52.74 
30.18 

6.34 


КТ 
287 


24"' 30:40 
.32 
.31 
.48 
.42 
.47 
41 
.40 
.18 
.46 
.30 


’ 30.368 


дк 
— 82117 





т 


127 
12" 14; 
30 


44 - 


59 
13 
29 
44 

0 
14 
50 
46 





м 
117 


36” 44:77 
37 0.92 
14.77 
29.95 
44.08 
0.00. 
15.00 
30.92 
45.00 
39 0.92 
16.85 


30.925 











19129” 14:94 
26 21.61 
30 60.72 
44 6.00 


19244" 6:00 
54 30.64 
58 7.98 

20 2 44.20 





—  85"295064 
29.656 

_ 35" 995860 
15.196 

21.026 


—  85"355190 
— 15748 36.918 
-- 15 52 16.047 


— 81" 56:056 


К 
К! 
Т 


К! 
К* 

1! 

К* — 





Т 
К 
7! 
7! 
К! 
* 
р* 


— 1 27.006 ДК* —ДО* 


—  33"28.068 


те 


19729" 11508 
26 16.33 
30 55.96 
44 14.17 


\ 


19744” 6:79 
54 97.28 
58 4.38 

20 9 40.24 


Сс 
с = — 0:311 


+ 0:31 
+ 0.50 
+ 0.39 
В 


Аа 


&—=— 1583 


— 1:24 
— 0.18 
— 0.68 
— 10.13 


А 














4 3:21 
— 0.31 
— 0.36 
— 0.51 











К 207 4"2750 
44 310 


Т* 20# 0”. 450 
37 51.5 


т 


127 870 














въ 10 
11755"'26550 Т/’—К 15'51”18:465 
1235 24.0 .597 


11759"41550 Т’—Т* 15259"1 65014 
1229 43.00 5095 


Т* Т/—О* А о* 


+ 4:918 
.889 


1974974. 


20 15.7 15152"165047 















































Б.О - Ъ (т) (Жл.). - (Фрш.) (1тб.). 
* 1 о Аа К* 6 №, 1 - 1 (с Аа 











0 ие 0104 а —-+ 0:172 в— 07 | абы 


17251795519 4 0:12 + 0:09 17250” 1548 _ = 0:040 17249" 56:67 | -{ 0:85 — 0:99 
54 54.91 - 0.17 - 0.01 : 58 31.15 - 0.024 58 95.41 | 0.51 — 0.21 
18: 2 17.99 | 0.11 Е 0.12 : 18 0 54.37 - 0.008 18 0 50.02 -{ 0.32 — 1.83 
17 24.42 - 1.75 — 1.60 1 | 15 59.72 — 0.008 15 33.51 -{ 5.35 -- 15.59 
М - м 0 
18717" 29:47 — 1:75 — 1160 „ №1815" 59:72 —- 0:096 187 15" 45:48 — 5:35 + 15:59 
32 32.88 7 — 0.11 -- 0.11 31 8.97 — 0.096 31 5.18 — 0.33 — 1.20 
38 14.05 — 0.17 | 0.01 . . 36 49.80 — 0.104 36 45.20 — 0.52 — 0.19 
42 5.32 — 0.12 | 0.09 : 40 41.55 — 0.112 40 37.47 — 0.35 — 0.97 


м ‹=— 0:158 | а= 01386 — | х ое 





























1846" 9:88 0:24 -{ 0:04 | 18744" 45577 18244” 41:26 — 0:45 — 0:38 
51 56.57 — 0.16 + 0.26 М 50 352.77 50 29.24 — 0.29 — 1.39 
55 42.79 — 0.18 - 40.17 № 51 18.86 54 14.84 — 0.33 — 0.96 

193 4832 ++ 1.94 + 1.83 — — 88.897 › №19 2 27.50 {| 2192 28.11 + 2.31 — 9.02 

0 

19? 3"50:56 — 1:24 + 1:83 › №’ "2750 197 2"33:23 — 2:80 — 9:02 





1 
11 52.16 -{ 0.17 - 0.19 10 28.18 : 10 23.60 = 0.32 — 1.06 
15 26.50 | 0.26 0.00 . 14 2.37 18: 56.56 | 0.49 — 0.18 
20 8.98 - 0.16 ` - 0.26 о И 18 45.08 ; 1840.82 + 0.29 `— 1,39 


















































т К К т К-т к т кет т К ть К к т к-т К т К-т т к 
10? 9? 92 10* 232 92 10* 232 10? 9? 10} 10? 10* 10° 232 102 112 оВеВИ“ о 112 10? 
15”55 40”24546 — 44”"36:46 20” 7550 24"98596 —49"12592 24”44710 24"28.82 — 28”"30: 59"”59:81 54"20: 18"49:38 — 22”30:46 58” 1:80 24"”28:66 — 26”"3046 9” 165 24”2881  6"20: `30"49;95 . 
16 17 46.15 51.28 29.55 .68 30.00 25 1.25 75 50 53 19.5 36 19 5.08 48.00 19.35 .65 48.00 19.45 .55 361081 5.08 

32 41 195 45 7.85 39.10 15 44.31 15.65 .66 29 5 34.15 52 21.28 23 6:46 37.85 161-27 29.77 34.00 77 51 20.31 
48 17.08 21.69 58.05 .64 50 0.00 81.20 .80 190- 48.23 55 10 39.28 ` 24.00 55.50 .50 16.15 47.65 .50 6 35.08 
1 5 34.15 36.99 8.15 7 14.77 46.15 .62 36 54 5.08 25 = 88.77 10.00 т 30.92 2.25 .67 22 51.28 
26 55.59 54.46 25.80 .66 30.46 1.65 .81 159. = 9198 40 20 9.28 54.00 95.40 .60 48.00 19.35 .65 36 гы 
41 42 1015 46 12.00 43.15 .85 45.28 16.25- .98 7 36.28 56 25.25 24 1738 38.80 .58 3.69 35.10 .59 51 =. 
56 25.38 97.98 58.65 .58 0.46 31.80 .66 95 54.98 и 40.15 24.00 55.35 .65 18.46 49 85 .61 7 36.00 
10 39.28 44.77 16.10 167 15.23 46.50 ‚73 41 55 10.45 25 54.28 38.31 9.75 .56 81.38 4 2.60 .78 23 52.15 
27 56.81 47 0.46 81.85 .61 27.69 58.92 НИ 57 96.31 41 21 10.15 51.28 92:75 .48 48.46 19.80 .66 40 38 9.23 
48 43 12.42 о т — 44.77 16.00 м в 42.28 56 — 25 6.46 37.80.66. 29 6.00 37.35 .65 55 24.41 














58 ат 28.717 28.761 29.227 29.214 28.611 .28.658 29.193 
29.278 
въ 10° по Т 
въ 107 по О Е К 18719”5 89 о Т 10% 7255 ТК  15147"25712 


Н 1747"350 Хр 9730"”45°0 О/-Н 1543" 5195 54 6.0 41 95.0 .805 
18 91 48.0 10 4 520 4.800 я 19 34 20.0 1121 32.5 - .896 


197 42.00 50 38.0 .318 а — 
= н ; И УД Я 3 Г) ИД 
17244" 17:0 9°27%50ю К» 15848"91:715 а" ра о 
48 145 36 32.0 .502 
1827 00 10 10 95.5 1914 р - ий Е 
1910 20 58 20.0 26.760 - 
35" 30748 35" 30:796 


17259" 3950 936” 53847 КН 15244"18:058 ; 
18 14 33.667 58 51.847 17.992 —— о и 


19 59 51.25 10 44 2.078 18.061 : — 35 31.004 35 81.080 
— 1.948 4.259 


9738" 9150 9734" 33:69 КП’ 0? 1”125889 гы Е 
10 1 8.625 10 2 21.575 13.150 8 0 


48 22.838 49 36.307 .676 —. ‚35 86.888 35 36.915 
— 1544 40.506 40.498 


к ни Ее а. + и ев 
и й во ое — № 58.882 53.848 (1 т р* и до* 
928577 1" 128902 187 374 97481 + 1” 13016 15848" 97:490  — 835754 Тая: 1 29.149 29.381 18215""4. + 5392 
10 0.6 13.130 16.9 .816 — 33 23.081 к 93.174 : 10223"б 35.2  15148"23:469 .395 
, `’ 19 2.0 -_ „400 


46.8 _ .668 41.2 1045.9 .425 , .068 .929 : 
19 3.6 84,084 . 11 1.4 18.0 .565 .402 
























































(Т.) (Жл.). 








м А (Фрш.) ({Ш16б.). 
т т т 








а = -|. 0:399 


Роотосон 5 й $ ; : 
т 4688 а. :0: ов 19729” 14:94 19722” 10:79 4+ 0:28 — 1.26 
32 24.85 — 0.29 '09 26 21.61 26 15.95 + 0.44 оо 
45 26.27 + 2.15 | — 2 84125 81 0.72 30 55.69 ое — 0.68 
м | Е 44 6.15 44 13.27 — 2.86 — 10.96 


М 

Акт л5 9$ 
ве ит — 8411 1944" 615 19'44" 649 а т 
59 32.38 — 0.27 ь 16 54 30.64 54 97.00 — 0.28 — 1.16 
20 4 8.86 — 0.36 | } .16 58 7.98 58 4.18 — 0.39 1 079 
9508 - 20 2 44,19 20 2 39.76 — 0.46 1 0.13 


О ь с = — 0:277 а, = — 1.558 












































т к К и КТ К т: КТ т к 
11? 117 112 11? 251 21 117 О 127. _ 


48"355 13” 4:15 16" 42:00 52"”18:45 24”28:55 20" 48:92 56"20:55. 24" 28:37 — 

р 52 21.28 57.23 28.50 .73 21 2.17 34.35 .42 17 24"4615 
7 56.00 17 12.92 44.50 .52 18.46 49.80 .66 351 25 0.00 

24 53.08 26.77 58.00 7 30.92 57 2.45 7 46 15.23 

39 8.31 42.92 14.15 77 45.28 16.50 13 2 31.29 

56 24.92 18 0.00 31.30 ‚70 0.00 31.45 .55 17 46.15 

11 40.15 13.38 44.80 .58 15.23 46:50 13. 81 26 0.00 

25 54.14 25.85 57.20 .65 31.85 5.00 .85 46 15.23 

41 10.15 44.31 15.80 .51 46.15 17.60 .55 3 32.22 

56 24.92 0.46. 31.65 .81 0.46 . 31.65 .81 19 48.00 

10 — 15.28 46.75 .48 14.31 45.50 .81 34 3.23 


29.105 28.648 : 28.632 29.150 


























К 197'34”20;0 Т 11121"3955 Т'—К 15747"955896 
20.27 16.0 12 14 `20.0 26.067 





10 
19 Во ры * 19?28"33:0 —Т 11216"440 — Т/’-П* 15848"28:605 
19 56 10.0 1 38 575 3.756 и о Но 


К* 19710” 2:0 10758” 20:0 0'—К* 15143" 267760 
20 7 8.0 11 50 16.0 115 








Н 18'59"51525 10744” 25078 КН 15'44"18'061 


— 85730;873 
19 47 35.40 1131 38.40 ‹052 31.363 


77 5 
р 10748"22:838 10*49*36'307 КП’ 0% 1"13:676 В 
11 35 10.00 11 86 24.00 - 14.208 Е 13.147 
— 18.984 
— 35"36:955 
— 1544 40.512 
116 48 28.707 


—  31”53760 
1 29.351 


—  38”"281и 





К К!'—П! 12 К К'—П! ко Ию т р* Т/—* Ар* 


1074678 4 1"135668 — 1913573 11720”"0 +4 1”14:042 1543”26:470  — 84108 


‹ флот 5 
— 84.188 197427.5 | 5:300 


11 34.0 14.200 1943.9 11555"6 90 7.2 1548"23707 + 5.248 























(11тб.) (Фрш.). 
В т Аа 
с = — 0;278 а —= — 1:678 
— 0:32 — 0:84 
— 0.50 -- 0.05 


— 0.29 - вов 
+ 3.09 — 11.60 


Ъ (Жл.) (Т.). 
Аа, | К* 














дк ен 


а = -{ 0:250 - 
. 90*23" 5635, — 0:040 
м Е 28 39.45 — 0.040 


: — 0.040 
- 0.16 ый 38 25.68 0. 


(34 16.942) — 0.13 46 28.85 — 0.040 46 31.36 
47 49.02 : -|- 1.32 - 1.82 | __ 84235 о 


о | Е и р 5 

90846985 110 20?46"38: 

2047” 50:57 — 181 + 1182 и в ты оо 

57 34.39 + 0.23 — 0:05 — 84:15 91 3 50.14 91 8 45.35 
21 5 14.46 - 0.12 + 0.17 41 7 1513 7 9.92 
8 39.38 -- 0.14 Е 0.11 .20 : 


— 84.258 `0 


с = — 0:121 


— 0:14 
— 0.22 


50:75. +- 5:60 
26.74 | 71 
а _ 
23.12 | 5.670 


— 0:04 
— 0.07 
— 0.03 
+ 0.34 


20*'23"51:95 
28 97.28 
38 21.88 


20°95”" 20:84 
29 57.19 


— 0:40 
+ 0.06 
+ 0.01 
+ 0.00 


— 3:02 


— 11:60 
+ 0.54 т 


0.18 
1.23 
0.85 


2312 
3.98 - 5:86 
44.41 18 
9.89 74 


15799 





+ 0.28 
+ 0.32 











с = — 0:291 а —= — 1642 


(0) с = — 0:070 а == -{ 0:214 





0:86 26:23 


19.11 


912 46"96:81 
50 20.08 

56 58.12 56 52.01 

В 9 19.25 29 9 97.87 
— 84.200 м 

221 9"19:95 295 9*00;44 
19 48.50 19 44.48 
93 55.15 98 50.79 
31 5419. 31 49.51 


— 0:05 
— 0.05. 
0-1 
+ 0.70 


+ 0:33 8 
- 0.30 т 
+ 0.47 — 0.16 
— 3.30 517 


91746" 39505 


56:26 — 84:21 50 24.95 


49.28 .28 
22.23 и к 
43.39 г. 


21747” 56:41 
51 49.28 
58 29.70 

29 10 39.37 

м 

29710”37:58 
21 12.63 
25 19.68 
33 18.88 


— 0:33 
— 0.26 
— 0.59 
+ 8.20 


+ 0:08 
+ 0.07 
+ 0.11 
— 0.80 


+ 5182 


52.21 | .84 
13.50 .91 


-{ 5.857 





— 11777 
— 1.29 
—. 0.78 
— 0.28 


13:50 
42.79 5:71 
49.48 .67 
48.57 .55 


—050- - 5.643 


т К к т КТ КТ т К т К т кет к т К-т т к 
122 122 128 122 231 122 122 23} 128 108 14? 182 14? 237 _ 197 147 237 147 182 
44"1 873997  12"24:00 47”55'50 24"28:50 — 16"18:46 51”49:35 94"5861 55730 19"59:08 1"91" 81749:80 — 35”19:88 10"”50:65 94”2878  39"26:77_ 14”5810. 24"28:67 — 18"32: 48" 0.83 

25 58.91 36.92 48 8.40 .52 35.08 52 6.50 .58 45 20 13.85 `` 36 92 471 34.15 11 5.50 .65 40.62. 15 11.95 .67 46 14.91 
41 9 9.84 52.62 23.95 .67 48.92 20.50 56 2 30.88 . 51 19.81 48.92 20.95 .67 56.31 27.65 ‚ .66. 0 19 1 29.82 
(55) (28.59) 18 881 39.50 81 17 29/17 34.00 : 16 44.78 7 35.28 36 5.54 37.00 .54, 40 13.85 45.10. аль 116 44.68 
45 12 40.99 95.85 57.15 ло 15.69 46.85 : 30 58.76 ‚ (22) _ (50.27) 91.23 52.50 73 27.69 59.15 .54 30 58.89 
26 54.74 40.62 12.00 .69 81.38 2.60 : 46 21 14.89 35 33 3.69 37.85 12 9.40 45 (45.23), 16 (16.95) —, (.28) 44 12.83 
40 10 18.77 57.28 98.50 73 46.15 17.40 57 9 80.88 << 49 17.82 58.54. 5.00 54 41 0.00 31.50 .50 1 29.96 
54 22.98 14 11.08 42.50 .58 3.69 35.00 (16) (44.40) 6 35.08 37 ( 7.38) — (39.15) (.23) 12.92 44.10 .82 15 43.81 

46 (9) (37.53) 27.69 58.90 79 18.46 49.65 : 31 59.91 19 — 4718 20.31 51.60 71 27.69 58.95 14 81 59.91 
26 54.98 . 42.46 18.60 36 85.08 6.50 : 44.92 1219 34 34 2.82 36.00 18 7.40 .60 48.00 19.45 .55 . 46 45 14.17 

. (40) (8.49) 15 0.00 31.25 15 48.92 20.40 } 58 2 30.88 49 17.82 50.77 22.00 и в 84.15 .62_ и 
28.891 28.685 а 28.806 28.639 28.653 28.829 


28.858 
въ 137 по Т 

15246"56:500 
.652 

.941 


+ 154 
бы 
— 0.19 
— 0.96 


+ 3:29 
— 0.29 
‚ 390.84 
— 0.46 


- 3:45 
— 0.26, 
— 0.40 
— 0.55 


+ 0:79 
— 0.07 
— 0.08 
011 


43:39 
12.46 — 83:96 
19.29 — 84.14 
18.28 | 11 

































































въ 182 по О ры ю 
15749"33:930 : 
38.404 
32.985 
32.133 


0! — К* 15242"56:411 


12214"'20:0 
18 8 58.0 
14 52 15.5 


20727"1650 ^— К 
21 17 2.0 


23 5 37.0 


1927 174455 
19 47 14.5 
18 94 16.0 
14 38 12.0 


12 4”4055 
1258 93.0 


13 27 34.0 
1431 57.75 


11758”"47°598 


Н 20719” 15° 
21 4 39.0 

41 47.0 

22 55 56.0 


К* 20121" 50 
91 10 96.0 

44 43.0 

92 49 18.0 


Н 20714497195 


О'—Н 





15747”'54175 
7888 
.647 


20221” 6:5 127 9”19:0 
21 20 14.0 18 8 70 
92 59 48.0 14 47 95:0 


35"31188 ° Ъ* 
81.354 
35"'31:268 
6.351 
12.186 


35"'37:108 


35"315126 

‘31.324 
55.918 35"'31:225 
55.527 а 7.996 
54.857 _ — 1.462 


т 
ко 
: т к ПТ! = 
К'—Н 15743”48:417 


59 26.75 
21 37 18.75 
22 52 52.50 


12 43 17.885 
13 20 58.780 
14 36 95.095 


.390 
.426 
.432 


—  35"37:059 
— 1544 10.998 
+ 15 47 54.287 


ки = 


ТИ — 


К*— К’ 


те 


Т* 


— 15744 11.020 
+ 15 47 54.542 


. — 31"53700 К*— 0* — 31"53:581 
0’ 1”14'392 — 129.994 ДК" —ДО* — 129.91 
14.898 ВНЕ Е 

33"23:492 


11756724569 
12 40 30.69 
18 16 16.5 18 17 31.62 
14 32 31.5 14 33 47.54 


К К! — К* К 


1175776 + 1"14.416 — 2031"5 1271576 
12 41.9. 14.910 46.9 
18 19.2 15.357 91 54.6 
14 35.1 16.256 22 9.6 


Р 1155"1055 
12 39 16.0 


Кр! 





15.325 — 337281694 А — 
16.247 г. т 0* 
т! — К* ИА К* 2024574, 


15249”"5 6812  — 845264 21 3.2 
.244 2 8.2 


.155 26.3 .542 
135 


Т-о* АО* 


-6 5124 
„730 
„750 
„156 

















К! — п! 


+ 12145616 15247"54:287 


12751" 


15 38.7 14 14.2 


- 1 15.602 55.418 










































































-{ 0006 


— 0.000 - 


— 0.006 
— 0.012 





93? 6” 92:58 
12 9.33 
15 40.81 
29 41.86: 


0 


93229"39:70 
44 17.24 
49 7.84 
53 50.09 








1 


157? 142 
22"46:. 47" 14:72 
23 1 29.72 51 

15 43.81 
31 59.78 
44 48 12.719 - 
о 2866 
17 45.51 
80 ‘58.67 
47 49` 15,84 
2 . 30.60 
16 44.58 


28.698 


_ 29755" 5650 
28 50 18.0 


297497 18:0 
98 56 48.0 


29252” 5255 
28 47 5.0 


147 397" 31:5 
15 95 56.875 


К К!—! 


1478571 
1528.9 


-- 1"'16:256 
.865 


К 
148 


50”' 53:54 


8.31 
23.08 
39.69 
54.46 
12.00 
26.77 
44.31 
58.15 
13.85 
31.38 


К* 


2821072 





ть 


15? 


26" 25:00 . 24” 28:54 


39.70 
54.60 
11.00 
26.05 
43.40 
58.15 
15.50 
29.50 
45.35 

2.70 


27 


28 


29 


14738" 19.0 
15 39 19.5 


14731” 57575 


15 39 16.0 


14236” 95:095. 


1530 28.732 


14738” 47.54 
15 27 13505 


к 
1425474. 


30.3 


(Жл.) (Т.). 


Аа К* 


| а-= + 0:290 


-{ 0:21 
+ 0.00 
-- 0.13 
— 2.67 


— 9:67 
+ 0.14 
— 0.03 
++ 0.21 








КТ я т 


237 14? 15% 
55” 10715. 
.61 24.00 
48 36.92 
.69 51.69 
41 7.38 
.60 24.92 
.62 40.62 
.81 55.38 
.65 12.92 
.50 98.62 
68 44.31 


30” 55:50 
31 8.65 
93.15 
38.75 
56.50 
12.00 
96.75 
42.50 
0.00 
15.50 


28.599. 


въ 187 по О 
Т!'—Н 15'42"39:133 
31.522 


0'—К* 15249" 545856 
.165 


К'—Н 15748”48:480 
.450 


К!'—П/-- 0” 116247 
.887 


К’! р'—К* 


{+ 1"165474 — 15742"54:677 





К-т. 
93^ 


24" 28:50 
.37 
.54 
.63 
.42 
.62 
.63 
.42 
.62 
.81 


28.556 


Ак 
— 84:226 


— .256 


т 


1 5 


34" 26: 


39 
56 
10 
28 
40 
55 
и 
29 
42 
57 
37 190 


35 





К 


1 42 
58” 54:74 
59 7.15 

24.88 
38.45 


60 8.86 
28.78 
39.93 
57.88 
10.89 
25.85 
38.82 


28.808 | 














А’ 


(1 тб.) (Фрш.). 








23' 4" 58:56 
10 37.85 
14 16.65 
28 13.47 


23728" 13:47 
42 53.16 
47 43.65 
59 95.89 





35" 31:250 


35 


р 


— 35 
— 15144 
49 
а 
1 


— 353 


.422 


31.336 
18.790 
24.626 


37.172 
11.151 
54.769 


53.554 
30.087 


25.591 





к-т 
К’ — К 
т- т 
К 
К — К! 
Т/ — 0* 
К#— 1+ 

ДАК* 0 

А 


23* 4"54:59 
10 32.96 
14 12.32 


28 0.60. 


0 


28*27" 49:65 
42 47.89 
47 37.40 


52 21.24: 








К 237. 5" 3750 
0.4 96.0 
Т* 22759" 48:0 
2855 43.0 


Сс Аа 


а = — 1708 


— 1:28 
— 0.16 
— 0.86 
-{ 14.60 


++ 14160 
— 0.90 
+ 0.05 
— 13 








въ 13” но Т 


15146"56:941 
57.077 


Т/— 0* 15247”54:647 
.807 


14259"155 ТК 
15 50 55.0 


14747" 950 
15 43 11.0 


т р* Т'—* 


28728/.8 


15129" 9 42.0. 15147" 545769 





АО* 
-{ 5:802 


.811 





























Тюль 26. (Фрш.) (Птб.). 
№ 1 Сс | Аа Ар* 


и 


Ъ 
Аз 


Р 
1 


Б 
К* 


{е) Б (Т.) (Жл.). 


К* 


1865 
№ 

















АЕ* 



























































-- 0:020 
-+ 0.003 
+ 0.024 
+ 0.049 


+ 0:049 
+ 0.024 

0.000 
— 0.024 


У 


20'95"'22:66 
29 58.95 
34 51.78 
47 52.95 

Ь . 
90247'"53:96 
57 36.21 
21 5 16.38 
8 41.38 


0 


91747”'58:88 
51 51.20 
58 94.54 

92 10 42.50 


М 


22710"4117 
91 14.82 
95 21.69 





33 20.87 


3"'32:77 


4 





к 
127 


49.15 

5.54 
28.08 
37.85 
53.54 

7.85 
22.62 
39.69 
54.92 


6 8.77 


к 
127 


7" 15:25 


28.62 
44.77 

0.46 
15.69 
30.00 
45.69 


0.46 


15.28 
29.54 
44.31 


с = — 0:047 





т 


192 
42" 48:15 
48 -1.60 
17.60 
35.35- 
48.60 

2.75 
18.65 
53.40 
48.350 

2.50 
16.95 


‚ 45, 


— 0:05 
— 0.08 
— 0.05. 
+ 0.50 


— 0:51 
+ 0.09 
+ 0.05 
+ 0.05 


с = — 0:054 


-{ 0:06 
++ 0.06 
+ 0.09 
— 0.61 


-{ 0:62 
— 0.05 
— 0.06 
— 0.09 


КТ 
937 


` 24" 97:08 


.02 
17 
СЕ 
.09 
.25 
.04 
27.06 
26.93 
271.04 
.36 





а = -{ 0:402 


-- 0:18 
— 0.04 -- 
-- 0.26 
+ 2.93 


+ 2:98 
— 0.08 
+ 0.28 - 
+ 0.18 


& = + 0:325 


{- 0:16 
+ 0.22 
+ 0.01 
+ 2.46 


+ 2546 
+ 0.25 
+ 0.14 
+ 0.02 


К 

122 
11" 8:28 
18.00 
36.00 
52.62 
6.92 
23.54 
42.00 
0.00 
15.69 
29.54. 
45.28 


47 


48 


49 





Т 
19? 


50.50 

8.50 
25.50 
39.65 
56.10 
14.70 
32.80 
48.70 

2.40 
18.00 


22:77 


58.88 


51.96 
55.29 


55:29 


36.27 
16.71 
41.58 


58:50 
51.39 
24.42 
45.64. 


45:64 
14.92 
21.61 
20.58 





КТ 
932 


46"35:85 24"27:38 


.50 
.50 
.12 
27 
44 
.30 
27.20 
26.99 
27.14 
.25 


— 86:41 
.38 
.38 


— 86.373 


— 86:43 
.57 
.45 


— 86.483 - 


’— 86:44 
.48 
.29 


— 86.587 


— 86:41 
.45 
.44 


— 86.433 


т 
197 
50" 36: 
52 
51 6 
95 
41 
56 
10 
(25?) 
41 
57 
53 18 
97 


52 





208. 
210 
216 


19, | 


| 

1, 
222 
227 
228 


К 


127 
15" 5169 
19.62 


16 87 
2354 | 
87.85 
(53.08) 

1787 
24.69 
40.98 | 


5488 


90'23"56:86 | 
28 39.45 
38 95.68 

‚46 28.86 


20'46"28:86 
56 9.84 
91 3 50.14 
7 15.18 


91246"3 2106 
50 24.96 
56 58.13 

929 19.23 


297 9"19:23 
19 48.51 
93 55.16 


31 54.14 


Т 


147 
5" 10: 
29 
45 
59 
15 
28 
45 

0 

15 
29 
45 





К 


137 
29" 37:62 
56.68 
12.88 
26.77 


30 


(0.46) 
12.92 
27.69 
429.14 
56.77 
12.69 


31 


— 0:008 
— 0.008 
— 0.008 
— 0.016 


+ 0:040 
+ 0.040 
4 0.040 
+ 0.040 


— 0:008 
— 0.016 
— 0.016 
— 0.016 


— 0:168 


— 0.144 
— 0.128 





К 


13* 
35'"' 36:46 
51.28 

6.92 
24.00 
40.15 
55.38 

8.31 
25.38 
42.00 
56.77 
36 13.85 


34 


У 


207235 0:98 
98 27.78 
38 21.84 
46 32,28 

0 
20'46"39:40 
56 3.65 

91 3145.73 

7 `10.29 


0 


21746"'97:22 

50 20.59 

56 52.35 

` 22 9 99.88 
м 

297 92148 


23 51.28 


се = — 0:808 


а = — 1:762 


— 0.01 
— 0.01 
+: 0.13 


— 0:34 
+ 0.08 
+ 0.03 
+ 0.04 


— 0:01 


— 0:36 
— 0.56 


-- 8.35 


— 8:35 
+ 0.60 
+ `0.31 
+ 0,35 


— 0.32. 


с = 0:312 


— 0:89 
-- 0.03 
1.18 
— 12.18 


— 1218 
- 0.19 
— 1.29 
-- 0.89 


— 0:92 


& = — 15745 


+ 5:34 
.26 
.30 


-{ 5:300 


-{ 5:32 
.36 
.34 


 5:340 








| 0:35 


26:64 


+ 5549 


— 0.01 
— 0.08 
{+ 0.14 


-Е 1547 


— 0.15 


- 0.32 
- 0.51 
— 3.54 


+ 3:58 


— 0.37 


— 14.24 
— 0.17 
— 12.52 





— 12:52 


— 0.83 


19.66 
52.66 
13.91 


49:88 


.30 
АТ 


+ 5397 











31 49.86 


т 


14? 
9" 9:5 
24.10 
39.85 
57.0 
13.10 
98:30 
41.15 
58:10 
14.85 
29.65 
46.65 


10 


И 





КТ 


937 

24" 26:96 
27.13 
.07 
.00 
05 
.08 
16 
.28 
.15 
12 
.20 


— 0.20 





К 


132 
38” 0:92 
12.46 
95.38 
38.31 
52.15 
12.00 
28.62 
42.92 
56.77 
12.92 
28.62 


— 0.49 


т 


14? 
13" 33:80 


58.65 
11.20 
25.00 
44.80 

1.60 
15.60 


14 
15 


45.75 


16 1.50 


к-т 
287 
24"27:12 


26.73 
27.11 
.15 
.20 
.02 
.32 
.17 
27.12 


0.24 





т 


14? 
17” 155 
32 
48 

5 
20 
36 
53 

7 
24 
41 
56 


18 


48.93 





К 


137 
41" 49:88 
59.54 
15.69 
32.68 

3.69 
20.63 


42 
43 


51.69 
8.77 
23.54 


+ 5:28 
.21 


-{ 5:245 











27.109 


27.740 























20*16”53:00 

48 26.00 
91 34 16.00 
92 25 38.00 


* 920718"”59:00 


©. 


11252" 
12 24.5 
13 16.7 
4 3.1 


49 22.00 
21 30 38.00 
92 37 59.00 
20°11"49:75 

43 5.695 
21 37 46.50 
22 99 30.75 


11259" 19550 
12 24 97.00 
18 14 15167 
14 2 31.50 


К! п! 


4 1"307 11 
30.470 
31.092 
31.508 


т 


19) 


207302'2 


21 
22 


11755" 27:50 
19 96 55.00 
13 12 87.00 
14 3 50.00 
11257” 58525 
12 28 11.00 
13 9. 19.15 
14 16 29.00 
11151” 48500 
12 28 5.77 
13 17 37.78 
14 9 14.54 


11753" 49:38 
12 95 57.23 


13 15 46.008 


14 4 2.77 
К* 


к 
1271076 


27.105 


2'—Н 15738"335754 
33.429 
39.925 


32.342 


ТП! — К* 15738”53:902 
53.630 
53.140 
52.499 


15740” 35902 
.988 
982 
.871 


0? 1”30;126 
30.476 

` 81.086 
31.591 


К'—Н 


К! — р! 


К'—П! 
- 1"30:313 


27.219 


о'_К* 
1588"'53:802 


АК. 
— 86:482 


47.0 
56.6 
9.7 


13 37.0 


.428 
.415 
.410 


31.274 52.860 


ал | 


35" 32:242 
32.808 


35" 32:525 


1.785 
7.572 


35" 38:362 


— 15740 24.115 
+15 м п 


31” 51:853 
1 381.753 
33" 235106 


к 
К! 
т 
К! 
К* 
т! 0+ 
К*— 0* 
АК* —Л0* — 
А 


т 

К 
т! 
т! 
К! 


+ 


$5” 32:296 
32.894 


55" 32:595 


15.940 
21.780 


35" 38:435 


15740 24.184 


15 44 11.340 


31” 51:229 
1. 31.734 


33" 22:963 


20'37"42:00 Т 
91 91 10.00 
22 10 43.00 
23 0 19:00 


0*20731"19:00 Т 
91 14 46.00 
29 4 53.00 
22 50 47.00 


Т 


27.104 


19120" 59500 
13 4 13.00 
18 58 38.00 
14 48 6.00 


192 15"27:50 
12 58 47.50 
18 48 16.50 
14 34 33.00 


Ъ* 


20745" 4 


Т/П 


27.668 


15148" 135417 
.550 
.667 
..793 


Т'—К 


Т/Ф *15744" 115041 
.159 
.285 
.390 


А1* 
+ 5:320 





12746"1 
14 12.6 


21 1.9 
22 9.5 
2228.4 


15844"11:124 .391 
.391 


.340 .321 














(Фрш.) (Штб.). 


АК* и 1 1 (с | Аа. =. Ар* 

еее НЕВЫ ЕЙ 
577 0” 15 1 Ротко ое 

— 0:07 — 98:05 17750” 1:4 17'49"58 12 + 0:98 0:98 
Е 0:01 .14 53 81.08 53 26.61 + 0.41 — 0.21 
+ 0.09 .01 18.0 54.31 18 0 51.39 -- 0.26 — 1.80 
— 1.23 —— 908067 15 58.18 15 84.09 + 4.30 4 15.45 

№ 
18715748585 
31 6.42 
36 46.42 
40 38.66 











К* 
\ 


17251"39;58 
55 9.41 
18 2 32.39 
17 39.92 

о . 
18717” 34:82. 
32 46.91 
38 27.18 
49 19.49 


М 


2025" 34778 
80 11.99 
35 3.95 
48 2.57 
0 
20'48"' 5:96 
57 48.58 
9 5 28.40 
8 53.55 








с = — 0:164 


— 0:18 
— 0.26 
— 0.17 
— 2.17 


57:45 
26.86 
50.35 
54.19 


— + 396 
4.17 
3.96 


Е 45080 





18715"5818 
31 8.93 
36 49.70 
40 41.30 


— 4:30 
— 0.26 
— 0.41 
— 0.28 


-{ 15:45 
— 1.19 
0.19 
0.96 


54119 

4.93 
45.75 
37.39 


— 1:28 
+ 0.08 

0.00 
+ 0.07 


+ 2:76 
+ 0.17 
+ 0.27 
4 0.18 


+ 4:00 
3.95 
3.91 

- 81958 


— 98:21 
.29 
.32 


— 98.273 














У с=— 0:274 


с = — 0188 д == -+ 0:292 


— 0:048 
— 0.040 
— 0.032 
— 0.032 . 


20223"”53:78 
28 29.11 
33.28.28 
46 33.14 

0 
20'46"'39:64 
56 5.19 


20723"56:37 
98 32.46 
38 95.66 
46 23.88 


— 0:05 
— 0.07 
— 0.08 
+ 0.27 


— 0:82 
— 0.50 
— 0.28 
-{ 2.98 


— 0:83 
-- 0.03 
— 1.10 
— 11.85 


— 98:17 
.25 
.20 


— 98.207 


34:54 

10.71 
8.86 
7.27 . 


{3:84 
.89 
.84 


-- 3857 


— 0:22 
— 0.34 
— 0.19 
- 2.04 


+ 0:13 
— 0.03 
+ 0.18 
+212 


— 0:15 
— 0.21 
— 0.08 
++ 0.54 

















- 20746"28:88 
— 98:67 56 .9.87 
"50 21 3 50.18 + 0.016 21 $3 417.36 
"56 7 15.17 + 0.005 7 11.84 


— 98.577 | № | 
к Т к-т т к т к К т И к т 
9 10 28 10 9 р 1 11 12 23» И ы 


_ 41” 9:23 16”52'70 24”16553  20"45 45” 1:80 17'29° 41"4542 — 45"26:77 21"10:50 24"16:97 — 492400 
24.00 17 1.60 40 91 0 16.67 45 42 1.44 42.46 26.45 01 г 38.77 
49.46 25.85 .61 15 31.81 16.57 57.23 40.85 .38 51.69 
59.08 42.65 .43 31 47.19 32.45 11.08 54.710 .38 7.38 

42 19.99 56.60 132 45 1.80 46.62 21.69 11.35 .34 21.23 
27.69 11.15 .54 1 17.87 о 46.15 — 29.85 .30 36.92 
42.46 96.10 .36 15 31.81 15.38 1.85 45.50 .35 54.46 
3.69 47:15 :54 30 46.80 31.38 15.69 59.60 09 9.28 
16.62. 0:10 .52 45 1.80 45.23 29.54 13.30 .24 25.85 
34.15 17.50 :65 0 16.85 0.4.2 45.23 28.90 .33 40.62 
49.85 33.65 .20 17 33.55 16.39 0.00 43.65 35 55.38 


16.464. 16.771 16.276 


+ 0:032 
+ 0.024 


— 0:27 
+ 0.05 
+ 0.01 
+ 0.01 


— 2:98 
+ 0.58 
+ 0,28 
+ 0,32 


— 11:35 
5 0:17 
1.20 
— 0.88 


7:27 
48.54 
28.68 
53.78 


— 2:04 
+ 0.36 
+. 0.19 
+ 0.22 


+ 212 
— 0.06 
+ 0.20 
+ 0.18 


+ 1:93 
— 0.29 
0:4 
1 0.19 


+ 3:98 
.73 
.88 


— 3:830 


















































КТ Т 
937 


К 
117 


53" 1:20 
17.68 
31.48 
45.42 

1.53 
17.41 
32.40 
48.55 

2.49 
17.59 
31.53 


16.480 


к т кт 
9" 10? 237 


37" 8:31 12”51:90 24"16:41 
23.08 18 6.50 .58 
39.69 23.15 .54 
54.46 38.00 .46. 

8,31 51.85 .46 
24.92 8.60 .32 
41.54 25.00 .54 

0.92 44.65 .27 
15.69 59.20 .49 
33:28 16.70 .58 
46.15 29.80 .35 


16.450 


т К 
107 97 


9". 0’ 33!" 16:71 
- 16 32.77 
80 46.72 
45 3+4 1.90 

0 16.66 

16 32.77 
80 46.76 
471 35 3.78 

0 16.76- 

15 31.75 
50 46.72 


16.755 


12? 
$ 98" 45% 


291 
15 





95" 99:65 24”1612 
35.60 .09 
51.00 .38 29 

5.05 Вас 45 
20.60 39 01 
38.25 в 
53.00 .93 30 

9.65 .20 46 
94.50 .12 1 
39.05 .33 15 


16.218 


18 





0 
16 
30, 
46. 
59 
15 
29 
44 
2 0 


46 50 


26 








41 
19 





47 27 





16.486 




















Н. 


К 

8758" 5 
10 2.7 
11 31.7 
12 13.7 


‚ 1127 


17'41" 1650 
18 46 50.0 
20 15 13.0 
21 0 41.0 


17} 42” 59:0 
18 49 17.0 
20 18 10.0 
21 12 53.0 
17738" 495875 
18 42 49.25 
20 12 28.375 
20 54 53.50 


8754" 36:5 
959 2.0 
45.5 
12. 9 18.875 


КП! 


+ 2" 44250 
44.837 
45.668 
46.105 


въ 192 по О 
157 17” 435846 
43.085 
49.065 
41.509 


1517" 585154 
52.513 

51.574 

51.035 
15120” 28117 
97.975 

.793 

708 

-- 07 2"44:260 
44.830 

45.642 

46.082 


Р. 8159”2955 
10 4 520 
11 3259.5 
12 18. 19.5 
9' 19155 
10 7 28.0 
11 36 5.5 
12 30 39.0 


8759" 40;615 
10 3 36.345 
11 39 55.615 
12 15 18.692 
8757” 20:31 
10 1 46.38 
11 30 30.69 
12 12 4.505 


'—Н 


К'’—Н 


К!—П! 


К* 


18717”2 
`` 19.9 
2028.0 
47.2 


К К! — р! р! — К* АК* 


— 98;:170 
.174 
.361 
.392 


9740" 5 
11.48.7 


-- 2*445634 — 15717"595809 
45.845 51.477 





357435987 
_ 43.548 
35"48:390 
29.996 
17.057 
35749:959 
— 15720 37.436 
+ 15 24 45.318 


31":41:377 
1 42.181 


33"'23:508 


те 


к-т 
К К 
НЫ 
к — т 
К — К! 
Т/ — * 
К*— П* 
ДАК*—ДО* 


х РН 


35”48:542 
43.758 


- 35"48:648 


1.857 
4.012 


— 15720 37.399 
+ 15 94 45.622 


31" 41.217 
1 42.205 


33723:428 


К 


18718" 5750. Т 
50 38 30.0 
91 15 2.0 
18” 7” 355 
19 2 483.5 
20 41 45.5 
91 9 44.0 


т 


1071672 
12 24.4 


9243” 8:0 
12 © 18.5 
12: 38 44.5 


9732" 1350 
10 27 44.0 
12 6 30.0 
12 34 94.0 


р* 
182 15"5 

51.4 
20 45.5 

59. 6 


Т/_7* 


15224"45:318 


„622 


въ 127 по Т 
15723" 485515 
.879 
.866 


15724" 451224 
.343 
.567 
.652 


А 
- 3:992 
957 
.844 
.841 














(Жл.) (г. (П1тб.) (Фр.). 
К Е — + | 0е Аа 














а = -{ 0:144 \ © = — 0:245 а, = — 1:686 








/) й $ 

23° 6”37;:11 ее М 237 4”58;66 _ + 0:040 232 4"56:30 0: — 0:25 — 128 
12 16.85 о : | 10 38.00 + 0.040 10 84.69 || — 0.40 0 
ь р и ПА ЕЙ 14 16.76 -- 0.040 14 14.04 : ` 0.98 — 0.83 
29 58.20. Е. 28 14.90 + 0.040 28 0.68. ь — 4.10 -- 13.99 





0 | 0 


23529" 55:47 03208” 14:90 28127" 51541 : + 409 + 13:99 
а вв 42 53.28 42 49.96 О + 0.28 — 0.86 
49 2262 4743.84. 47 39.24 . + 0.45 --- 0.05 
54 45 . 50 96.00 52 28.28 .04 - 0.25 в 1% 




































































т К К Т КТ К т КТ Ч К 


157 147 14? 15' 98} 147 15} 931 _ 15} 14? 
0”' 40° —_ 28" 35:08 4"”19:10 24”1598 — 32”24'92 8” 8:90 24”"1602 11”50’ 36” 6:28 
54 2 48.92 32.90 16.02 38.77 22.80 15.97 127 23.29 
111 25"27719 99 4.62 48.50 .12 55.38 39.40 .98 21 37.30 
26 ‹ 40.39 17.54 5 1.50 .04 33 12.92 56.95 .97 36 59.16 
40 56.81 33.28 17.20 .03 27.69 11.60 16.09 50 6.18 
54-96 10.30 47.08 30.90 18 41.54 95.50 .04 4 20.31 
11 27.15 4.62 48.65 15.97 58.15 41.90 :95 29 38.03 
97 43.38 20.31 4.30 16.01. 384 16.62 10 0.65 15.97 85. 5119 
40 56.31 36.92 20.85 .07 32.31 16.00 16.31 50 38 6.18 
11.17 `51.69 35.50 .19 46.15 30.10 .05 6 99.95 
11 27.19 81 7.38 51.10 28 35 2.177 46.70 .07 20 36.28 


16.258 15.090 16.065 16.216 

















в 107 100 . въ 12” по Т 

т 3 орект дя кото 51 ПО 2034051 
22257” 1650 14714" 3450 0/-Н 157'17”40:106 __ ов о . . 38 а о о 
05 5.0 15 22 11.0 39.213 р . и 




















к 287 1"36:0 14*19" 3:0 — 0/—К* 157'17”49:843 _ о . ._ _ —_ и 
0 7. 25.0 15.24 40.5 .124 : - . 
35" 43:763 


22755"27:25 К 14215"32538 КАН 1520"27:554 — 
0_2 30.875 15 22 25.04 417 | 35 4882 К-т 


24.945 К! 
14710” 16:875 14713” 3805 К!— 1’ +0? 9”47:887 = 30.815 Т т 


15 17 49.00 15.20 36.69 48.148 
. — 85 49.712 К! ИВ 


— 15220 37.336 К* К! 
+ 24 45.989 Т— Р* 


— 81 41.059 К*— 1» 
— 1 42.828 ДК* —ДО* 


— 838 98.387 А 














К кр’. К* К К’— п! р к* АК* Т Т* Т'— 0* 


1471478. + 2”47:406 2391"2 ‹1431"8 + 2”47:602 15817"49934 — 98:513 вот 
15 21.5 48.159. 30.5 во 23728"8 
га 15 7”6 42.8 — 15724"45:989 







































































































































































Штубендорфе. 


Форшг. 


Тчлле. 
Вилинскй. 


< 
2 
-Е 
© 
О 
> 
| 
2 
Е 
с 
В 
©) 


Наблюдатели: 





— 236 — 





©) 









































К* 
У\ 


0721” 6:48 
28 34.02 
39 1.65 
49 39.24 

0 . 

0742” 31:68 
50 96.64 
55 50.57 
59` 14.39 


0 


1295" 3:61 
99 50.65 
38 56.17 
46 0.75 


У 
1246” 0:06 

58 15.57 

59 58,38 





Р Е 
Л 





Л Ъ 


(2Жлн.) (Т.). 





Сс 


© = — 0:011 


— 0:01 
— 0.02 
— 0.01 
— 0.09 


Е 0:09 
+ 0.01 
+ 0.01 
— 0.02 


= 0:011 


— 0:02 
— 0.01 
— 0.01 
Е 0.10 


-- 0:10 
+ 0.02 
+ 0.01 





Аз 
а, = — 0:642 


— 0:40 
+ 0.01 
— 0.29 
+ 2.68 


+ 2:63 
— 0.30 
— 0.46 
+ 0.02 


а —= — 0:259 


+ 0:05 
— 0.18 
— 0.12 
— 1.56 


— 1556 
+ 0.01 
014 











дК* 


- 9:69 
.50 
.62 


Ч 9.608 


+ 9:66 
.61 
.52 


Е 9.597 


++ 9:80 
.58 
.58 


-- 9.658 


- 9:49 
.58 


-- 9.510 


1865, 





№ 





Автусть 13. 


м о 


к 





В А 





№, 


0121" 15:60 
28 43.18 
89 10.75 
42 42.95 


0249”'49:95 
50 35.85 
55 59.62 
5923.66 


1795"13:08 
29 59.88 
34 5.40 
46 10.30 


1146” 10:80 
58 94.51 
59 87.48 

2 4 16.56 








* 
0 


0121” 14559 
08 41.65 
32 9.57 
42 37.33 

м 

0742” 49571 
50 35.39 
55 59.96 
59 23.15 


М 


1795"19:46 
29 59.51 
34 5.01 
46 8.60 

0 

1246"14586. 
58 92.80 
59 361 





Л 





(с 


с = — 0:276 


- 0:29 
4 0.46 
+ 0.32 
+ 2.96 


— 2:25 
— 0.31 
— 0.28 
— 0.47 


с = — 0:337 


— 0:65 
— 0.34 
— 0.39 
-{ 2.95 


— 2:94 
+ 0.57 
05 


(11тб.) (Фр.). 


Аз 


— 0:46 
— 0.05 
— 0.35 
+ 2.58 


+ 2:58 
— 0.36 
— 0.52 
— 0.03 


+ 0:05. 
— 0.36 
— 0.26 
— 2.91 


— 2:91 
— 0.03 
— 0.30 





| а—_ 01690 


& = — 0:509 





Г дз 


++ 1:92 
.21 
.98 


Е 987 


+ 1:80 
.96 
.24 


Е 1267 


++ 1:46 
15 
.14 


1 15250 


++ 1:91 
0.99 


- 15100 























т К к т КТ К Т КТ Зь К т к Т 


15? 14? 15% 157 98} 157 15' 28} 151 152 16? 15} 16? 938 167 167 232 16? 16? 
7"30: 57”19:57 1”10:15 11”20;50 49”49;65 5" 9:28 15”19:65 49”49:58 — 1973 9”20:86 9745 13” 14:40 4949.29 7” 1:85 17”12540 49”49:45 — 21"16: 11” 5:54 
46 35.82 24.00 34.60 .40 24.00 34,55 .45 45 34.71 т 28.00 2 16.62 27.00 .69 30 19.35 
81 50.64 39.69 50.05 .64 40.62 51.00 т 50.64 ри 44.85 30 39.31 42.90 1 44 33.65 
15 58 4.76 (47.08) 1015)  — 0.92 16 11.40 .52 14 10 3.88 35 57.50 .58 46.15 56.65 .50 59 48.55 
29 18.46 29.28 19.60 .63 15.69 26.30 вт! 30 19.76 50 11.65 ‘27 1.85 18 12.50 ‚85 © 98 17 6.46 
46 35.59 20.31 30.70 .61 81.38 41.75 .63 45 34.43 4 95 35 149 15.69 26.40 .29 30 19.48 
1 50.55 36.92 47.45 .47 46.15 56.50 .65 1 50.77 19 40.10 .44. 29.54 40.10 .44 45 34.58 
15 59 4.62 51.69 2.00 .69 0.00 17 10.50 .50 17 6.70 33 56.80 .35 46.15 56.70 45 028 1 50.41 
32 21.42 3 6.46 16.80 .66 17.54 27.95 .59 33 22.62 7 15.35 .27 3.69 14.15 .54 16 5.59 
44 33.65 23.08 38.55 _ .53 3046° (400 = 47 36.74 1 20.10 98 16.62 27.00 .69 30 19.48 
0 1 50.45 40.62 50.90 т 46.15 56.60 .55 1 50.55 15 49.75 .56 38.28 48.70 .53 47 36.37 


49.594 —_ 49.600 49.548 49.651 49.478 49.492 


К-т К т к-т о к 








597” 50:77 
0 10.48 
24,28 
59.56 
53.59 
8.45 
22.58 
36.37 
50.72 

2 4.30 


























Н 0717”39;0 
055 17.00 
121 96.0 
156 95,0 
0214" 5255 
1 4 37.0 
118 52.0 
2 “7 16.0 

Н 0*19"*44:375 
052 59.625 
122 55.5 
152 98.75 


Ш 14753" 9:375 
15 20 48.00 
15 56 92.00 
1699 3.875 


К 


14149"2355 

1527 2.00 
1558 6.50 
16 27 59.50 


14246”91°25 
15 35 57.00 
1550 9.50 
16 38 25.0 


14249"55:730 
15 23 5.595 
15 52 56.655 
16 29 95.155 
14251”99:655 
1591 8.54 

15 54 49.99 

16 20 24.575 


въ 15’ по О 


Т/--Н 14281"495757 


49.440 
49.224. 
48.956 


2/—К* 14231"96:507 


25.907 
25.739 
25.167 


К!—Н 14230” 9:699 


.761 
.851 
.945 


К! — Г! — 0? 1"395992 


„731 
.350 
.069 


49.505 


10”10:878 
10.426 


—  10”10:402 
+ 0.742 
— 2.414 
—  10"125074 
— 14729 46.386 
+ 14 38 48.178 
—  6"10:289 
Н— 8.349 


== 6” 1:938 


49.391 


10"'10:502 
10.568 


—  10"'10:535 


Е 10.921 
12.593 


—  10"12:907 
— 14799 46.309 


к | 14 33 48.322 


610194 
т 8.407 


— 6”” 1:787 


к 


0712200 
1 158.0 
1 57 50.0 


0714"'44:0 
1 413.0 
о 9 15.5 


Т 14745"1450 
15 34 44.0, 
16 30 27.0 


т 14748"3450 
15 37 55.0 
16 42 47.0 


въ 157 по Т 
1473975 15578 
„707 
.860 


14733"48:120 
980 
.385 


























Т/ — 0* 
14233"48:178 


Ар* 
+ 1258 
250 
177 
‚175 


т о* 
1571477 014079 
41.4 


1 42.8 
44.7 


К. К!—р’ 


14250 5 — — 1" 40;:016 
15 29. 1 39.714 
15 58.8 39.356 
1621.4 39.055 


ко к 
078473 157 47”5 
041.2 


136.8 
144.6 


К/—П! 
— 1"39:882 


Р!—К* 
14231”26;268 


ДЕ* 
+ 9:602 
.600 
.584 
.582 


16 16.6 .322 





16 6.5 217 25,526 
























































— 288 — 


Е 





(©) 


Р 





Е л 


Ъ 





(т). (Жлн.). 














К 
0 


187 44" 40599 
50 28.00 
54 14.24 

19 2 21.58 


\ 


19% 2”"20:90 


10 283.72 
13 58.07 
18 40.57 


М 


Л 


| 


Сс 
с = — 0:022 


+ 0:08 
+ 0.02 
+ 0.02 
Ом 


+ 0:17 
— 0.02 
— 0.04 
— 0.02 


с = — 0:024 


Аа 
а —= -{ 0:554 


+ 0:06 
+ 0.43 
+ 0.28 
+ 3.08 


+ 3:08 
+ 0.31 
— 0.00 
+ 0.43 


& = -{ 0:553 





К* 


ДЕ» 


+ 4:57 
.31 
.34 


-- 4.407 


+ 4528 
.40 
15 


-{ 4.277 


Августь 


15. 


м о 





Е В 


А. 


(Фр.) (1тб.).. 





В 


18244" 45145 
50 32.66 
54 18.70 

192 29.98 


19* 2"29:98 
10 28.07 
14 2.08 
18 45.02 





Т* 
0 


18744”"45'05 
50 32.85 
54 18.69 

19 2 34.33 

м 

19' 2”"29;71 
10 98.88 
14 2.80 
18 45.80 


М 


Л 


Се 


с = — 0;:268 


+ 0:41 
+ 0.27 
+ 0.30 
— 2.10 


-- 2:10 
— 0.29 
— 0.45 
— 0.27 


с = — 0:308 


Аа, 
& — — 0:450 


— 0:08 
— 0.35 
— 0.25 
— 2.34 


— 2:84 
— 0.27 
— 0.03 
— 0.36 


а —= — 0:446 





19129" 10:44. 
26 17.28 


— 0:02 
— 0.04 


++ 0:48 
+ 0.02 


10:78 
1710 


— 0:05 
05 
— 0.09 
+ 0.68 


19722” 15:60 
26 22.10 
30 56.86 — 0.08 | 0.19 56.43 И 31 0.60 — 0.080 31 1197 
43 59.10 + 0.25 + 3.86 4.28 |1 4183 44 847 — 0.080 44 17.67 
0 0 
54 26.16 Е 0.02 - 0.39 26.48 54 30.64 — 0.082 54 30.84 
58 3.59 -{ 0.03 -{ 0.25 3.70 58 7.95 — 0.040 58 7.90 
20 2 39.93 + 0.04 0.00 39.65 09 4407 — 0.048 20 2 43.78 


— 0:088 
— 0.080 


— 0:36 
— 0.05 
— 0.18 
— 2.95 


— 0:81 
— 0.49 
— 0.38 
+ 818 


1992” 1489 
96 21.37 


-- 411 
.27 




















+ 0:25 
— 0.02 
— 0.04 
— 0.08 


ЗИ 
+ 0.31 
+ 0.35 ? 
- 0.51 


— 2:95 
— 0.33 
— 0.28 
— 0.04 


+ 416 
.955 
.49 


+ 4.277 









































Т К К Т 
92 97 97 9? 
47"50: 37”36:69 41"27:69 `51”41555 
48 10 56.77 44.31 58.00 
25 38 11.50 0.46 52 14.35 
40 26.77 15.23 29.20 
55 41.82 30.00 43.90 
12 58.46 44.77 58.80 
28 39 14.73 0.46 53 14.25 
45. 31.75 15.28 29.15 
0 46.58 51.38 45.80 
17 40 3.69 44.77 58.70 
32 18.74 44 0.92 54 14.65 
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28 31.74 
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56 10.51 
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7 15.81 
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28 32.39 
38 25.70 
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— 0.379 
— 0.355 
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— 0.14 
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— 0.10 4:17 
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50.16 
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6.75 
39.07 


из 


23° 4" 58:94 
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47 44.33 
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021” 15565 
98 43.25 
39 10.81 
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— 0:048 
— 0.032 
— 0.016 
— 0.000 


+ 0016 
+ 0.016 
+ 0.094 
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23" 4"59:74 
10.39.15 
14 27.75 
28 17.95 
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32 10.89 
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— 0:30 
— 0.48 
— 0.34 
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- 4:88 
- 0.33 
- 0.53 
- 0.29 





с = — 0:257 


+ 0:27 
+ 0.48 
4 0.30 
-- 2.10 


Аа 


— 0:48 
— 0.06 
— 0.82 
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-- 5:44 
— 0.34 
+ 0.02 
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— 0.05 
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-- 0:040 


++ 0:15 
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— 0.08 о 91 
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Т к К Т и Ь К Т 
18? 137 137 137 287 132 138 
48” 15° 38” 1915 — 41"4477 51”59:20 49”4557 — 45”30:46 
32 18.42 42 0.92 59 15,60 .32 44.77 
47 38.28 15.28 29.80 .48 
493 49.15 30.92 45.65 57 46 
18 39 4.19 45.69 58 0.00 .69 30.00 
35 91.19 0.00 14.45 .55 44.77 
54 40.15 14.77 Е 0.92 
и 30.46 .61 15.69 
24 `40 10.12 44.77 .67 30.46 
39 95.15 1.38 15.65 ‚73 43.85 
56 42.00 1.31 98.85 .46 1.38 
га В в С у 15.98 


46.168 45.580 


т к к т к-т к т к-т т к 

се. г. 59" 40° 49"9610 15? 147 14? 15’ 28°. а 28° о 215”. 

55т 5915 4974569 55 41.08 1"55° 51"41108 — 55”1471 5"29:40 49"45:87 — 59"18:92 9"33.60 49"45:32 — 18"20: 3” 6:00 
г е 60 9 55 19 р 56.96 30.92 45.60 .32 32.31 46:65 .66 36 

30.15 .54 96 12.39 27 52 12.92 45:69 6 0.35 .34 46.62 10 1.05 .57 51 

44.40 60 49 98.12 41 26.77 0.92 15.70 .22 60 0.00 - 14.60 40 14 9 
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59.3 '47 55 
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: } ` 45.69 0.25 .44 43.85 = 55 


80. '34 - 27 12.99 
а я т и 43 99.08 1.85 16.35 .50 0.46 11 16 10 
В $. ы а о 59 45.09 14.77 29.25 '52 15.28 '48 25 
1 т а 15 0.88 30.00 — 4465 .35 31.85 .50 39 
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’—Н 14723"41:139 К 
40.651 
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59.10 15.30 


29.75 
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14726”115170 
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14 055.5 
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15 14 25.5 
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14 3 96.0 
14 40 11.5 
15 95 34.5 
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13 55 921.462 
14 44 45.578 
15 9 9.749 
13729"22515 
18 56 57.08 
14 44 24.0 14 48 16.15. 
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23 28.8 


0 36.5 
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0 19 34.0 
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93 40 17.0 
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232 9” 5695 
23 32 48.625 
0 22 20.875 
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18723"31:0 
13 58 5.5 
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14 4 58.5 
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0 18 56.0 
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0.780 
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10'*15:993 
— 14222 1.005 
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— 0:012 
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50 25.22 
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32.90 .87 16 57.97 56 3190 91 29900 2000 17 56.31 15 14.50 .81 47 28.80 
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17.49 
33,23 


27.610 
8759"'14: 
952 7 


8256"'50; 
957 21 


т" Н 

16757"0 
17 6.1 
21 96.7 


98575 





АН 


4- 15:131 
.142 
464 


+ 14:98 
15.12 
й 


-- 15.072 


+ 1518 
.24 
.19 


+ 15.190 


Е/—Н 16729"32:874 
38.062 


Е,/— К* 16728"57:980 


58.421 


























А Р.А 


(Жлн.) (Т.). 


1868 












































-}- 0:001 
+ 0.027 
_ 4 0.058 
+ 0.079 





К* 


—— 


А 
17750"9270 
53 52.06 
18 1 15.78 
16 12.10 
0 Н 
18716” 10:93 
31 30.06 
37.10.20 
41. 9.94 


0 


18745" 6:10 
50 53.92 
54 39.62 

19.2 52.76 

У 

19* 253502 
10 49.01 
14 92.63 
19 5.97 





К к 


0. Аа 


&— + 0:963 


+ 0:49 
+ 0.04 
+ 0.68 
— 8.95 


с = -{ 0:029 


+ 0:03 
+ 0.05 
+ 0.08 
+ 0.50 


— 0:06 
_— 0.04 
+ 0.00 
+ 0.46 


— 0:50 
— 0.03 
— 0.05 
— 0.08 


+ 2:63 
+ 0.13 
+ 0.22 
+ 0.11 


— 8:95 
+ 0.60 
+ 0.03 
+ 0.48 
е = + 0:040 а — + 0'808 
+ 0718 
+ 0.05 
+ 0.07 
— 0.37 


— 0:06 
— 0.04 
— 0.04 
+ 0.31 


+ 0:10 
+ 0.62 
+ 0.41 
+ 4.40 


— 0:00 
+ 0.02 
++ 0.09 
+ 0.05 


— 0:81 
+ 0.04- 
+ 0.07 
-| 0.04 


-{ 4540 
+ 0.46 
++ 0.00 
+ 0.62 








| К* 


6:27 
54.55 
40.05 
57.11 


- 49:54 
22.79 
6.68 


| `АК* 


— 19:47 
.58 
.55 


— 19:39 
.28 
.29 


— 19:01 
.12 
.02 





— 19.055 


— 19:08 
.12 
.00 


— 19.583 


— 19.328 


- № 





— 19.067 


18744" 47:25 


Тюль 15. 
№ 


17750” 8:69 
58 32.58 
18 0 56.94 
15 44.68 


18731" 11537 
36 51.11 
40 43.51 


50 35.48 
54 21.03 
19 2 38.05 


1910" 30:46 
14 3.66 
18 47.68 





— 0:010 
— 0.008 
-— 0.006 
— 0.004 


+ 05092 
+ 0.047 
+ 0.001 
— 0.044 


(1Птб.) (Фр.). 





17249" 47:94 
58 16.15 
18 0 41.30 
15 17.49 
м 
387 15"38:58 
30 56.58 
36 36.42 
40 28.73 


\ 


187 44"39;47 
50 20.60 
54 6.15 

19 2 20.97 

0 

19* 2"08;:39 
1014.64 
18 47.31 
18 32.04 





— 0:03 
— 0.03 
— 0.00 
+ 0.06 


— 0:45 
— 0.02 
— 0.04 
— 0.02 


— 0:01 
— 0.00 
— 0.00 
+ 0.02 


— 0:52 
+ 0.04 
+ 0.00 
— 0.03 





Се 
= 0:463 _ 


+ 0:51 
+ 0.74 
+ 0.47 
+ 7.82 


— 7:82 
— 0.48 
— 0.75 
— 0.52 


с = 0:439 


- — 0:66 
— 0,44 
— 0.49 
+ 8.44 


— 8:44 
4 0.47 
+ 0.73 
+ 0.44 








Аз 
& == — 0:415 


— 0:21 
— 0.02 
— 0,29 
-- 3.84 


+ 3:84 
— 0.26 
— 0.01 
— 0.21 


а, = — 0:352 


— 0:04 
— 0.27 
— 0.18 
— 1.92 


— 1:92 
— 0.20 
— 0.00 
— 0.27 





АН 
+ 15:47 
.69 


.46 
Е 15,545 


+ 15:56 
50 


.58 
-- 15.581 


+ 15:50 
.54 
.55 


+ 15:50 
.62 
.50 


-- 15.548 





- 15,585 


м № 

98°. 
57"26:89 
| .95 


Е, 


107 
44" 551 
45 9.0 

25.65 
41.35 
57.0. 
10.85 
97.6 
44.2 
58.75 
14.6 


ки 


931 

57" 97:05 

.00 

26.97 

96 

97.00 
00° 

26.86 

.88 

97.10 

96.94 

98.65 73 


к Е К-Е 
11? 112 98} 
21" 47508. 24"20;45 57"96:68 
22 1.85 35.05. .80 
16.62 49.9. 12 
33.28 6.65 .58 
50.77 24.0 7 
4.62 87.8 .82 
21.23 54.6 .63 
36.00 9.5 .50 
50.77 93.9 .87 
8.31 41.5 .81 
24.00 57.35 .65 


Е, 
107 
48” 36:8 
` 57.05 
12.75 
27.4 
43.95 
58.85 
16.5 
32.1 
46.85 
3.6 
17.5 


Е, К 


107 10? 
52" 5 4973219 
91.5 48.55 
.94 36.5 3.51 
27.06 52.5 19.48 
.18 т 34.15 
00. 21. 48.00 
96.88 35.5 2.72 
.98 
97.00 
96.86 
.81 


Е, К 
1 112 


к Е, 
117 11? 
18” 462 20"”37:8 
18.46 51.6 
35.08 8.4 
49.85 93.0 
4.62 37.9 
20.31 58.5 
36.92 10.05 
52.62 25.85 
8.31 41.6 
25.85 58.95 
88.77 11.9 


КР, 


287 
57" 96:89 
.86 
.68 
.85 
12 
.81 
.87 
17 
71 
.90 
.87 


Е, К 
117 112 
27"50; ‘95"16:80 
28 17.5 34.48 

92.5 49.29 
35.5 9.49 

59. 18.74 

7. 33.88 

21. . 41.55 
36.5 3.37 
51.5 18.46 
7.5 34.34 
20. 46.98 


10* 

42" 29:15. 
. 36.00° 
52.62 

8.31 
24.00 
37.85 
54.46 
11:08 
25.85 
41.54. 
55:38 


107 





14" 58:11 
15 14.86 

29.49 

43.52 
31.5 58.48 
АТ. 14.03 
1. 27.97 
15. 41.91 
$1.5 58.48 
46. 12.92 


17" 31: 

48. 
2.5 

16.5 


39” 2:12 
17.68 
33.51 
48.65 

36. 2.95 

51. 17.91 

7. 34.11 

21.5 48.55 

36. 3.14 

51. 17.91 


41" 35; 

50.5 
6.5 

21.5 


`` 49 50 21 


42 48 18 25. 26 








51 

54 6. 
21.5 
37.5 


33.23 
48.46 
4.62 


41 30 











52 














27.048 


К* 17240"48: 
974. 


Но 17744" 9 
20 10 43. 


10716*'2887 
11 6 45. 
54 93.5 


107097 48:37 
11 4 24.12 
55 9719 


26.954 


16795" 45:244 
.490 


10° 6" 4: 
11 33 95. 


О'—К* 


10? 10” 30: НН 16726"19;868 
12 36 47. : „899 


10716" 44:19 
11 7 5.31 
54 43.85 


К/—0’ +07 0"20:375 
.365 
.405 


10720” 15557 
111 5111 
52 53.88 


К/—Е,! — 07 2”33:218 
.429 
.660 


26.955 


27.084 


_ 96.967? 


- 395984 

33.045 

— 0} 232.990 
2.381 

1.962 


0 2 33.409 
16 29 13.594 
16 26 65.722 


0 0 34.468 


:938 ДЕ"-АН — 


26.805 


33:074 


.244 
Е, — 07 2”"33.159 
м 


3.494 
и = 


Е! — 0 @ 33.578 
Н +1699 13.748 
К’ — 1626 5.881 


Н +00 34.339 
657 


Н 


К* 


3.918 _ 


17741"3955 
19 6 9.5 


17737" 55:5 
20 11 54.5 


Е, 10710" 54: 
1 35 1755 
Е, 107 6"48: 
12 40 18. 


26.707 


26.885 
Е! —Н 16*29"13:434 


„798 


Е, — К* 16'28"38.747 


39.977 








Е АН 
+ 155588 
`.538 
.539 
.539 


К* К 0.475 А 0.318 Е, Н 

18715"'9 
19.4. 
55.2. 

19 9.5: 








К!— п! 0'—К* АК* 


`— 19:428 
.400 
.118 
.061 


181573 
18.8 
55.2 

19 1,9 





10745" 5 
1121.3 


-10248”'1 
1128.8 


45:353 
.454 











20:369 
377 
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МО А АР. ЧА 


(Жлн.) (Т.). 
























































19722" 35:86 
96 41.10 
31 `91.04 
44 32:98 

0 

19244" 32:83 
54 51.11 
58 2817 

20 3 3.99 





К* 197 7"45:0 
20 7 16.5_ 


Р 11754"28:5 
12 26 17.62 


Е, 11755"27:12 





Е 


127 
5720: 
36 
52 
6 6.5 
91.5 
37.5 
50 
75 
40` 
55 
8 115 


Ф 117 
12 


К 11* 
12 


К 11? 


: (с 


+ 0:03 
+ 0.05 
+ 0.04 
— 0.35 


+ 0:85 
— 0.03 
— 0.04 
— 0,05 








К К 
19% 197 
2" 46:98 6" 36:00 
3 2.72 49:85 
18.65 7 5.54 
33.39 3.08 
48.18 37.85 


4 4.02 53.54 


16.80 8.81 
31.48 24.92 

5 6.65 39.69 
21.60-° 54.46 
-38.12 13.85 


26.684 


Аз: 


{Е 0:70 


-{ 0.04 


4+ 0,32" 


4 6.20 


+ 6:20 
4 0.64 
+ 0.41 
4 0.01 


38" 25:0 '—К* 16725" 455490 


32 47.0 


54" 43:85 
26 37.96 


52" 53:88 


12 24 56.25 12 22 22.85 
































К 
19 2"5 
42.8 
43.9 12” 9"8 


К! 


20:400 


/—_К* 


`45'661 


ДЕ* 


— 19:061 
18.873 
.368 


„742 


К!'—Т! +0? 0”205405 


.395 


К/—Е,/—0* 2”33:660 


.820 





КЕ, 
237 

57" 96:35 
.25 
.54 
.48 
.60 
.64 

.71 
49 
.49 
.61 
.15 


26.476 





дКк* 


— 19:09 
` 19.02 
18.94 


— 19.020 | 


— 18:73 
‚ .70 
14 


— 18797 _ 





‚188 тюль 15. 


'(ГПтб.) (Фт.). 





в" № 


19792" 17:58 
96 22.99 
31 2.62 
44 18.74 


19254" 33:14 
58 10.08 
20 2 45.58 





К 
К! — 
Е, — 
К 
м 
К*— 


К — 





Е 
К 
Е, 


Е 


Н 
К! 


Н 


19725" 9504 
26 6.72 
30 46.66 
44 8.33 

№ 

19744" 0:88 
54 18.81 
57 55.28 

20 © 30.81 





к Е, 


122 192 
10”"28:62 18” 915 
44.81 17.8 
11 0.92 34.65 
17.54 51.0 


31.38 4.88 


47.08 20.5 
1.85 35.15 
15.69 49.15 
33.28 6.85 
50.77 24.25 

13 4.62 38.0 


33:841 
38.504 


— 0} 2"3 35498 


р 11.466 
11.886 


— 0” 2"33:848 


--16 29 13.998 
—16 26 6.061 





КЕ, 


23} 
57" 96:47 
.51 
.27 


.54 


.53 
.58 
.70 
.54 
.38 
.52 
.62 


26.515 


Н 1976” 95 
20 6 3.5 





= - 0:84 | а— — 0:970 


-{ 0:38 


+ 0.61. 


+ 0.48 
— 3.96 


+ 3:96 
— 0.39 
— 0.44 
— 0.68 


Е 


122 

16"35; 
50.5 
17 6.5 
91.5 

37 

51 

6 
99.5 
36.5 

51 

19 6 


Е, 11735”17.5 


Аа 


— 0:21 
— 0.01 . 
— 0.09 
— 1.88 


— 1:88 
— 0.19 
— 0.12 
— 0.00 








К 


127 
14” 1:75 
16.98 
38.28 
48.18 
15 3.65 
17.63 
32.49 
49.11 
16 3.14 
17.54 
32.77 


26.634 


12 35 2.0 











Е./—Н 16729" 135798 


14.112 




















ДК*—ДН 
А 


-- 0” 0"34088 
—0 0 34.416 


— 0:827 


Е, Н АН 


19 1"9 155589 
42.3 .548 
1221974 48.8 .548 
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. Е рсижаыя Е кисло сие ы =: ы ы - тах =: 
ОА. МА АЯ РА А (Т.) Жлн.). 1866 Мтюль 15. АП М А РР. (Фр.) (11тб.). 
К* л 0е Аа АК* № | из 1 Н Л бе | Аа АН 











0 | ве = — 0:000 & — + 1:016 - 10 в=— 0372 | а=_— 0:285 


-- 0:088 2024" 1668 + 0:00 -- 0:46 — 18:77 2023" 58:45 = 0:009 20123" 49:61 - 0:43 — 0:13 -- 15:58 
-- 0.085 28 52.24. + 0.00 — 0.10 .56 28 33.73 + 0.001 28 17.48 - 0.67 -| 0.08 .55 
= 0.081 38 45.91 — 0.00 - 0.64 .63 38 27.99 — 0.006 33 12.28 - 0.38 — 0.18 .56 
- 0.078 46 52.54 — 0.00 -- 7.39 = — 18.657 46 40.70 — 0.014 46 81.25 — 4.03 — 2.07 16.549 | 
А А 
-+ 0:008 20746" 51:96 -+ 0:00 = 7:39 | — 0:095 20746" 29:58 -- 4:03 — 207 
- 0.014 56 29.66 — 0.00 — 0.19 — 18:41 90756" 11:08 — 0.079 55 56.64 — 0.72 - 0.05 + 15:96 
+ 0.020 21 4 10.52 — 0.00 - 0.71 .65 21 3 52.59 — 0.064 91 3 37.88 — 0.38 — 0.20 .39 
-- 0.027 7 35.32 — 0.00 - 0.46 .58 7 17.28 — 0.048 7 2.55 — 0.43 — 0.18 .34 


— 18.588 15.330 
м с = — 0:003 а = -{ 1:101 У с = — 0:408 а, = — 0:295 т 




















+ 0:052 21746" 5216 — 0:00 - 0:58 52:74 — 18:48 21746" 34:26 — 0:050 21246” 19:50 — 0:05 — 0:46 — 0:14 Е 15541 
+ 0.057 50 44.84 — 0.00 -{ 0.75 45.63 .26 50 27.37 — 0.050 50 12.55 — 0.04 — 0.41 — 0.20 47 
-| 0.061 57 18.06 — 0.00 - 0.08 18.18 .29 56 59.89 — 0.051 56 45.22 — 0.08 — 0.66 — 0.01 42 
- 0.065 22 9 39.01. -| 0.03 + 8.32 46.81 | — 18848. 29 9 28.45 — 0.052 92 9 10.18 -+ 0.44 — 2.28 796485 
0 0 
-{ 0:370 22? 9" 41565 . — 0:08. -{ 8:32 -- 0:087 228 9"20:07 — 0:31 — 2:28 
++ 0.353 20 8.43 + 0.00 ++ 0.84 9:50 — 18:52 ь 22719” 50:98 + 0.016 19 85.31 -{ 0.01 . — 0.28 + 15:48 
+ 0.337 24 14.94 - 0.00 - 0.47 15.78 40 98 57.38 — 0.005 23 41.49 — 0.00 , 0.18 .55 
-| 0.320 32 13.75 = 0.00 + 0.07 14,38 .24 31 56.09 — 0.026 31 39.91 — 0.04 ь — 0.02 .60 


— 18.388 О 






























































Е, к К Е, КЕ к Е, КЕ, Е, к Е, к К Е, КЕ, К КЕ Е к 
132 137 138 182 23} 137 13? 98} 18 137 147 147 142 142 237 147 142 032 147 142 
9"40х 7” 669 11” 1585 13”355 57”26:85 15" 1585 17”36555 57”2630 — 21”15: 18"41564 = а 38” 14577 40”4971  57"95567  49"1477 44" 49:05 57"95БР  48”"45: 46”11581 
56.5 3.08 14.77 48.6 17 20.77 54.5 .27 30 56.54 37"90:5 34” 47:03 99.54 41 371 .84 30.92 5.35 57 49 0 96.81 
10 15.5 42.00 30.46 14 4.35 11 37.85 18 11.6 .25 46.5 19 13.15 35.5 35 1.38 45.69 19.75 94 45.69 19.75 .94 15.5 41.77 
30 56.68 44.77 18.57 .20 54.92 98.55 37 99 9 98.48 51.5 17.54 39 0.00 34.8 70 43 0.46 34.65 81 31.5 57.14 
44.5 8 11.08 0.46 34.50 95.96 12.00 45.68 .32 17 43.62 389 33.28 15.69 49.8 89 16.69 50.63 .99 46 12.46 
11 27.69 15.69 49.5 96.19. 26.71 19 0.55 .22 81 57.51 20 48.23 32.77 6.85 .92 32.31 6.6 1 0.5 96.79 
16 42.69 31.386 5.85 .08 38.77 12.58 19 47.5 20 13.85 37 36 3.23 46.62 20.85 77 49.85 23.95 .90 17 43.15 
32.5 59.08 46.15 90.95 25.90 55.38 99.3 .08 9.5 29.08 51.5 17.68 0.46 34.7 76 6.00 40.4 60 31 57.23 
47 9 13.38 0.46 34.65 .81 9.69 43.65 .04 18 44.54 39 12.5 38.77 15.69 49.7 99 . 21.69 55.7 .99 46.5 12.78 
3 99.54 12.99 46.6 96.32 28.69 2.4 .02 38 59.54 В о 31.38 5.57 .81 36.99 11.05 87 3.5 99.54 
195 46.11 31.85 16 5.65 .20 4417 18.65 12 8 св 43 9.23 44.31 18.5 581 54.00 28.2 .80 19 45.23 


26.588 26.118 _ 26.216 26.585 96.197 25.827 25.791 96.249 






























































Н 20719” 35 Е, 12248” 07 Е! Н 1628"441672 
2121 49.5 1850 36 44.956 
К* 20'16”34133 К 12242"28:69 — К—К* 162573661 21 37 40 14 6 24 45.051 
91 16 5.37 18 41 45.1 142 22 33 55 15 2 30 45.267 


226 т и ея 33488 33777 ‚2021746 Е, 10750" $ ЕК 16728”10:528 


ь О р о6т10 33.885 34.191 21 19 0 13 47 13 10.900 
21718" 13:875 К 13744"27:23 К’—Н 16’26” 10:801 о Е 91 41 75 4 эм 11.095 


28 43 55 15 9 4.89 .138 — 0* 2”33.687 К Е — 0% 2"35.984 
__ т 75 К т 6808 22 38 12.5 15 6 13 11.378 

12752" 29:5 К 12749”5600 — К!—Е/!-—0? 2335920 + 7.097 Е Е! — 7.249 

13 26 45.38 18 24 11.69 34.061 07 2"34.057 К! — Е! ЕЕ 07 9*34.405 














14 13 6.33 14 10 32.46 .291 
16 28 44.803 Е’ Н, +1698 45.196 
14 55 25:00 14 52 50.92 .502 о 
+ 07 0"34.065 К Н +0 07”33.988 
— 34.0295 ЛК*-ДН — 0 0 33.828 
+ 0.089 л - 0.154 
К ДЕ Е, Н АН 
— 185595 ео 20245" 3 -+ 15439 
13214772 .584 13716" 8 20 47.9 .441 


.365 22 8.0 .489 
14 41.6 .335 14 44.1 22 15.5 ‚. .493 
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Чон 1866 @ тюль 16. Сны (М АК РЯ А (116) (Фр). 


1 К д АК № о : Н п бе Аа дн 
0 в= — 0:009 а—-- 0:924 0 с — — 0:462 а —_ 0:313 














17250*1876 -- 0:01 -+ 0:47 — 15:47 17750” 3:68 -| 0:019 17/49" 46:84 -Е 0:51 — 0:16 | 16:47 
53 47.97 - 0.01 - 0:04 34 58 82.52 — 0.013 53 159 - 0.74 — 0.01 ‘62 

18 1 11.76 — 10.01 -Е 0.65 0 89 3 0` 5694 | — 0.046 18-0 4058 и —0е {82 
16 10.50 - 0.15% — 8.59 — 15.402 15 44.52 — 0.079 15 18.38 - 7.80 -- 2.90 Ее 

А м. : 

18716” 1195 — 0:15 — 8:59 — 0:118 1815” 34552 — 780 -- 2590 
31 26.18 — 0.01 - 0.58 — 1515 18781” 1187 — 0.112 30 55.49 — 0.48 — 0.19 4-16:65 
37 ` 6.64 — 0.01 -- 0.03 .26 36 51.11 — 0.106 36 35.46 — 0.75 — 0.01 .58 
40 58.34 — 0.01 = 0.46 . 14 40 43.51 — 0.100 40 27.68 — 0.51 — 0.15 .60 


— 15.187 |. о 
0 в = + 0:054 а—-- 0:88 м ма а -Е 16:598 


























— 0:081 21746”48;59 — 0:06 Е 0:42 48:87 — 14:59 91246” 34:98 
— 0.098 50 41.57 — 0.05 | 0.60 42.04 .65 50 97.39 
— 0.104 57 14.68 — 0.09 -{ 0.02 14.44 .52 56 59.92 
— 0.116 22 9 34.66 -- 6.71 42.96 — 14.599 ` 92 9 98.35 
У 
— 0:188 297 9"35:89 : + 6:71 
—- 0.158 20 4.90 й - 0.67 5.58 = 14558 99719" 51500 
— 0.133 24. 11.79 | -- 0.38 12.09 .69 98 57.40 98 39.99 . + 0.50 о — 
— 0.108 32 10.80 Н -- 0.06 10.77. .65 31 56.12 31 38.28 р + 0:67 — 0.02 `96 


— 14.625 — Е 16898 
в, к к к и. вк Е, К Е, к К Е, КЕ, К Е, КЕ, Е, к 
10? 10? 10? 10? 10? 10? 232 107 107 14? 147 142 147 988) 147 14 с 987 14? 147 


о = 35"19:00 37” 50:85 `57" 21515 ` 38"48:00 41”26:7 57”21:80 44"50° 42"1117 26”"51: 24”11535 27"35:81 30”12:15 57”20;16 31” 3:69 33” 43:65 57"20:04 37” 5; 34"25:29 
34”"41° 39” 2581 26.77 38 5.55 .22 39 3.69 42.5 19 45 7 28.43 27 6 26.49 47.08 26.9 .18 18.46 58.2 .26 21 41.49 
56 17.49 40.62 19.45 17 18.46 57.25 .21 21 42.42 23 43.48 28 3.69 43.5 .19 32.31 -34 12.0 .31 36.5 56.86 

35 12.5 38.88 57.23 36.05 .18 34.15 42 12.9 .25 36.5 57.60 37.5 57.97 17.54 57.3 .24 47.08 96.9 .18 52 35 12.18 
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.50 
.52 


- 19.572 


-{ 19:07 
18.86 
аа 


4 18.985 — 





+ 19:05 
18.92 
19.95 


т 19.077 | 








11” 8” 2864 
3.278 

.548 

4.115 

(' — А! -| 07237585969 
59.580 

.811 

60.553 

0! — В! ++ 072375 2:546 
53.108 
.374 
54.066 


11? 1"245919 
95.046 

.333 

96.233 


АР 
+ 19:507 


0—1 


0'—К 


0'—К 
24:557 
25.194. 


„737 .006 





1 


т 54.77 


3.464 
—6 


59.734 
— 15 


53.289 
—1 


95.169 
4 25 


19.247 
































ТУ. 
Результаты вичиеленй долготъ. 





Въ слфдующихь таблицахьъ собраны результаты опредфлен!й долготъ изъ наблюде- 
ый каждато вечера отдльно. Тьмъ изъ нихъ, при производствв которыхъ были выпол- 
нены вс требоватя программы, прописывался взеъ 1. Въ остальныхь случахъ вфсъ 
принимался равнымъ '/›. Такимъ образомъ получены средыя долготы главныхъ пунк- 
товъ отъ вспомогательныхъ, данныя для каждаго наблюдателя отдфльно. 














1864 г. 
Берлиньъ (Фре.). 

















БРЕСДАУ. 


(т.). Въ%съ. |ВФроят. ошибка. (Фр.). Вфроят. ошибка. 
Е 0°14""345208 34:018 
.380 




















г 009 
187 117 
83.915 














084 
-- 07147" 34:202 + 0:082 345015 




















лейпцигь 





Май — 02 4” 0;555 
„714 
.129 
а .691 


— 0% 4” 0:687 | _ + 0:080 














— 07257115468 т 
.539 11.602 
т .578 
ы .801 
.63 И 


— 0725115545 . 115659 
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1864 г. 


Гринвичь. (Жлн.). 





БОНН 
(т.). Вфеь. |Вфроят. ошибка. (Ф.О). В$роят. ошибка. 


Автусть. ... —+ 0728723108 — 
} .— 23:215 
.322 .088 
.204 — 
.352 — 
Сентябрь ... .221 109 


+ 0228985238 д + 0:026 98:187 
ъьюпорРТтТъЬ 


Сентябрь... -- 0*11” 1:766 1767 
— „706 
„791 .675 
„761 .818 


+ 0211” 1:773 - 01029 Е - 0:022 

















АВ овдветоть 


Октябрь... .. — 0719"51:072 515198 
.081 .186 
.130 г 
.201 в 
т — .209 


— 0219*'51121 = 0:025 515196 











ринввичь 


Ноябрь. ... - 0? 0” 0:059 1 - 0:096 

.216 1 — 0.065 

085 1 | 0.092 
З 


- 0 0” 0;120 + 0:029 | 0:041 



































1865 г. 
 енигесбергъ. (Тш.). (Фр.). 


о 
ЕРЕСЛАУ 

(т.) (Жлн.). 

— 0218"*50:287 











— | 50:307 
.366 .418 
.398 . 558 


— 0213"'50;350 = 0: 50:428 











-- 07 9” 75477 


.150 
.258 
.146 


-+ 0? 2” 97:979 













































































тг 0713" 
19:854. 


.630 


.378 
.330 








+ 0213" 195429 


-Ё 0734" 545668 
.579 
.265 
.542 





ыы | 


> 


— 366 — 


шводлдно 
(т.). Въоъ. 


| 
©) 

© |= 
г 


н-- 
Г 


“4 
— 
> 


В$роят. ошибка. (Жлн.). 


19:706 


.527 
.454 
.547 


Вфроят. ошибка. 





19.560 


русак 


54.672 
138 
.722 





-+ 02347545483 


© 






















































































Августь. ... 


Августь. ... 


Сентябрь . 


Сентябрь 





54:711 





(Фр.). (Шт 


вовруиСсвь 


(© 
(Т.). 
— 0233"'235919 
.962 
.070 
.062 
(б е 
.103 


.111 
.035 


тр 


1 
и 


анолмлящте 1) 
(Жлн.) 
25:463 


.410 


неселящат 
.593 
.591 
.465 
.387 





— 0283"285117 


Е 0* 6” 
1:624 
.524 


.607 








и). 





1:860 
.830 


.880 





— 076” 1:585 


+ 0* 8" 7:628 
.748 
.107 


©> | 


ы 
ы 





+ 07 8” 7:698 


о 


- 02337*53:898 
_ 462 

.482 

.392 


НИНЕ с | [нана 


23:484 ` 


= 0:017 





1:857 


7:304 


.244 
.327 





7:298 


59 


52:902 
.856 
.948 
.963 











- 0733"*53:446 


<> 


-Е 0:022 








52:918 

















САРАТОВ 


(Т.). | Взеъ. Вфроят. ошибка. (Е лн.). Вфроят. ошибка. 
— 0716" 9:34 — 
—- 9:163 
. .869 
.242 „701 
.382 . — 
Ш — 


`— 0216" 9359 Г 00 9:780 


А МАРА 

-- 020" 0:066 — 0:381 
.106 НЕ 
.078 .397 
.097 1 .327 
.102 .349 


+ 07 0" 0;:087 - 0:012 — 0:352 


























НБНББУРГЬ 


| 0720” 6:508 6:009 
.517 5.971 
28 6.049 
.470 = 


| 0220” 6:498 + 0:013 6.010 





























:1867 г. 


ЭФ ренбургъ. (.). 


ОРСКЬ (Жан). 


Сентябрь 18 -Е 0113"*465740 | 
18 .481 
95 .685 
25 .157 
25 .369 
26 .440 
28 .204 


- 0213"*465439 





Я ==ныыныны 








ОРЕНБУБР 


Октябрь . 3 — 0' 0" 0:674 

3 .669 
4 .835 
4 .807 
4 .758 
5 .695 


— 0% 0" 0:740 | 
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Взявъ уклонен!н отдльныхъь опредвленй отъ среднихъ, для каждаго пункта и 
‘наблюдателя и вычисливъ сообразно вёсамъ вфроятную ошибку одной долготы изъ одного 
вечера для единицы в$са, получаемъ при наблюден!яхъ: 

для (Т.) -0:064 к ии —_ (Г. —0:092 

„ (Фр.) 0.060 (Фр.) „ (фь.) 0.070 

(Фр.) >» (Т.) 0.042 

`` (тб) | „ (Жлн.) = 0.089 
(Фр.) | для (Т.) Е 0:022 
| “ (Жлн.) = 0.086 
Съ Оренбургомь . (Фл.) для (Жилн.) -Е 0.115 


Съ Берлиномъ (Фро.) | 


1.) - 0.050 
Сь Гринвичемъ (Жлн.) а = 


| Фр.) +0044 Съ Москвою 





Съ Самарою. .. 


Изъ этихь данныхъ, сообразно вЪсамъ, найдены вёроятныя ошибки среднихъ результаловъ. 

Предъидупия таблицы показываютъ, что, въ каждой серш долготъ главныхъ пун- 
ктовъ относительно вспомогательнаго, взса и вфроятныя ошибки очень близки между 
собой; поэтому дня каждой серш была принята одна средняя взроятная ошибка отдвльно 
для каждато наблюдателя, а именно при наблюденяхъ: 


для (Т.) -0:034 
„ (Фр.) 0.082 
„г М) +0027 
„ (Фр.) -0.024 


Съ Берлиномъ (Фре.) | 
| (Т.) Е 0.051 
} 
\ 
] 


1864. г. 
„ Гринвичемъ (Жлн.) 


ыы (Ти. 
„ Кенигебергомъ 
(Фр. „ (Елн.) -5 0.089 


(Фр.)] ‚„ (.) 0.023 
(ПТтб.)) „ (Влн.) = 0.021 
(Фъ.)) (Т.) —0.012 
ве „ (Клн.) 50.017 


Москвою 


) 
) 
) 


Самарою | 1866 г. 


Посл довательныя разности вышеупомянутыхъ среднихъ дадутъ окончательныя 
разности долготь главныхъ пунктовъ свободныя уже отъ личныхъ ошибокъ наблюдателей, 
если считать ихъ постоянными въ течеве пер!ода наблюдений. Получимъ: 

(т.) (Фран.) 
Бреслау—Лейпцигь -- 0718" 34889 345359 
Лейпцигь— Боннъ .. 021 10.858 10.815 
Боннъ—Ньюпорть 4-0 17 21.465 21.396 
Ньюпорть—Гринвичъ ны РОШ. 1.653 1.700 


Гринвичъ—Хаверфордвесть ........:- -- О 19 51.241 51.287 
(Т.). (К лн.) 
Варшава—Бреслау .... ны -- О 15 57.622 57.688 


ТГродно—Варшава . ... 1011 12.157 12.300 
Бобруйскъ—Гродно ..... .... 4021 35.054 35.151 
Орелъ—Бобруйсекъ .. .(... +027 21.532 21.627 
Липецкъ—Орель ........- | .... 4014 9.278 9.149 
Саратовъ—Липецкь .....- .,. +055 45.153 ‚ 45.621 
Самара—Саратовъ ....,.. .... 4016 9.446 9-428 
Оренбургъ —Самара. .....-- {020 6.411 _ 6.368 
Орекъ—Оренбургь ‚ее: 1 03719 
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Соединивъ,. наконецъ, опредвлен!я разныхъ наблюдателей въ одно, получимъ слЪдую- 


пя окончательныя разности долготъ пунктовъ градуснаго измврешя дуги 52° параллели; 































































































БредлауЛейнциге + 0718"'34:87 + 01088 — 1864 г. 
Лейпцигь—Боннъ 21 10.84 то 
Боннъ—Ньюпорть 17 21.43 
Ньюпорть—Гринвичь 11 1.68 = 0.026 — 1864 г. 
Гринвичъ —Хаверфордвесть . 19 51.24 
Варшава— Бреслау 15 57.65 
Гродно—Варшава. . 11 12.23 и Е 0.045 — 1865 г. 
Бобруйскъ-—Гродно 21 35.10 
Орелъ— Бобруйск . 17 21.58 
Липецкь—Орель „еее неее 14 9.21 | а 1865 г. 
Саратовъ--Липецкь .. еее 25 45.69 
Самара—Саратовтъ 16 9.44 
= 0.015° 1866 г. 
Оренбургъ— Самара. ........ 20 6.39 т 
Орскъ—Оренбургь . 13 47.18 = 0.064 1867 г. 
Такъ какъ способы наблюден!й въ течеше всего перода времени 1864—67 оста- 
вались неизмёнными, то можно было бы ожидать, что вс$ разности долготь главныхъ 





пунктовъ получался съ одинаковою точностью. Въ дЬйствительности же вфроятныя ошибки 
опредъленныхъ долготъ колеблются въ предзлахъ отъ == 0:021 до - 0:064, при чемъ 
зам чается ихъ уменьшеве въ хронологическомъ порядкз. Только при опредфленяхъ 
1865 г. съ Кенигобергомь и 1867 г. съ Оренбургомъ обнаруживаются отступленйя 
въ смысл ухудшен!я результатовъ. Это обстоятельство, вфроятно, надо объяснить т®мъ, 
что въ обоихъ этихъ пунктахъ приняли участ1е въ работахъ новые наблюдатели г.г. 
Тишлеръь и Тилло, для которыхъ случайныя колебан!я личныхъ ошибокъ, какъ при опре- 


двлени времени, такъ и при наблюдеши сигналовъ, довольно ощутительны. 











Полученные результаты относятся къ каменнымъ столбамъ, на которыхъ были 
произведены наблюден!я. Чтобы сдфлать ихъ сравнимыми съ позднзйшими опредЪле- 
ями, необходимо ввести соотвётетвующия редукцли. 

_ Нижеелвдующия приведешя заимствованы изъ переписки Военно-Топограхическато 
Отдъла Главнаго Штаба съ Центральнымъ Бюро Европейскаго Градуснаго Изм резня, 
Бель йскимъ Картограхическимъ Институтомъ и другими учеными учрежденями, а также 


изъ рукописныхъ вычисленй Отдвла. 
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Гринвичь 
Ньюпортъ 


‚ Боннъ 
Лейпцигъ 
Бреслау 
Варшава 
Саратовъ 
Оренбургъ ..: 


Постоянные 
пункты. 


мер. кругъ. обе. 


бэлиня Тампанеровъ. 


первокл. тр.пунк. 
центръ Обсерват. 
центръ Обсерват. 


центръ Обсерват. 
центръ Обсерват. 


кол. Нов. Собора. 


кол. Преобр. Соб. 
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Относитель- 
ное положеше 
столба. 


0:147 0. 
0.001. 0. 


0.062 \. 
0.033 0. 
0.0190. 
0.622 \У. 
0.576 0. ` 
0.664 У. 








источники. 


Письмо Академика О. Струве 10 Окт. 1889 №410. 
Шисьмо подполк. Неппециш 4 Авг. 1888 № 9938. 


Письмо проф. Нее 5 Апрфля 1888. 
Письмо проф. Зайефеск 5 Марта 1812. 
Письмо проф. Нейпег 6 Декабря 1889. 
Залт. В.-Т. Отд. Гл. Шт. ч. ХЬЦ. 


Рукописныя вычисления, 


Пользуясь этими данными и новзйшими опредзленями, какъ произведенными непо- 
средственно Военно-Топограхическимъ Отдфломъ, такъ и заимствованными ‘изъ (ошрЁез 
тепфиз @ез звапеез 4е 1а Сошиз® п реттапеще @е ГАззобаМоп 26046%14ие пиетпайопа]е тбшше & 
№ее еп 1881, получимъ слёдующую таблицу сравневя. 


Варшава ц. Обсерв. . 
Бреслау ц. Обсерв. 
” > и 


Бреслау ц. Обеерв. 
Лейпцигь ц. Обоерв. 


Лейпцигъ ц. Обсерв. 


Боннъ ц. Обсерв. 
7? » ” 


Боннъ ц. Обсерв. 
Гринвичъ мер. кр... 


Оренбургъ кол. Преоб. 
Собора 


Саратове кол. Нов. Соб. 


чрезъ Берлинъ 


чрезъ Кениге- 
бергъ 


чрезъ Берлин'ь 


чрезъ. Берлин 


чрезъ Мангеймъ 


чрезъ Лейденъ 


чрезъ Марижь 
чрезъ Берлинъ 


непосредотвенно 





Изъ этой таблицы яветвуетъ, 


15" 58:541 -- 0:010 


58.518 = 0.014 


18 34.881 -= 0.021 


21 10.708 = 0.021 





10.660 -- 0.018 


28 23.306 предвар. 


23.253 предвар. рез. 


23.302 + 0:019 


36 17.910 + 0.014 


ПШ. 


1884 и 1885 | 15"'58:29--0:045 + 0:25 


1884 и 1885 + 0.29 


1864 и 1885 | 18 34.88--0.083 — 0.05 


| 1864 и 1877 | 21 10.74--0.08 — 0.05 


1870 и 1871 — 0.08 


рез. | 1870 и 1880 | 28 23.52--0.036 | 1864| — 0.01 


1872 и 1877 
1876 и 1377] 


— 0.05 
— 0.02 





| 
] 
| 
| 
| 


1887 36 17.07--0.091 18664 014 











что позднзйпия опредЪленя, какъ и слЪдовало ожи- 
дать, вслфдстые прогрессивнаго улучшев!я методовъ паблюденя, точнзе опредвлевй 
1864, 1365 и 1866 годовъ. Тъмъ не менфе, эти послфдая, за искаючешемъ раз- 
ностей долготъ Варшава—Бреславль и Саратовъ— Оренбургъ, весьма мало уклоняются 
оть новфйшихъ результатовъ. 


Къ вышеприведеннымъ наблюден!ямъ слздуетъ прибавить опредЪлен1я долготъ Чен- 
стохова, Влоцловска и Новой Александрии относительно Варшавы, произведенныя въ 
1884 году капитанами Поляновскимъ и №юончинскимъ. Отчетъ объ этихъ работахъ на- 
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печатанъ въ „Запискахьъ В.-Топограх. Отдёла“ Т. ХЫ. Здесь же мы приведемъ только 
окончательные результаты. 
Наблюден!я производились на каменныхъ столбахъ, положен1е которыхъ отноеительно 
поетоянныхь точекъ таково: = 
Бз Баршавт, относительно восточной башни обсерватор!и, столбъ на 
0:66 къ М *) 
0:091 къ 0 
В Ченстоховъ, относительно креста главнаго купола приходскаго костела, столбъ на 
0707 къ М 
0:259 къ \ 
Вз Влоцлавскь, относительно креста католическато монастыря, столбъ на, 
3.22 къ 5 
0:070 къ 0 
Вз Ново-Александу, относительно купола каплицы, столбъ на 
0700 
0:056 къ \ 
Время опредзлялось въ вертикаль Ра]ат1з пассажными инструментами Гербета, и осно- 
вывалось на наблюдени не мензе четырехъ звЪздъ. 
Два такихъ полныхъ опредвлен!я составляли одинъ полный вечеръ. 
Между опредзленями времени производилась передача телеграФныхъ сигналовъ по 
акустическому способу. 


Опред$леве долготъ производилось съ перемёною м%стъ наблюдателями, причемъ 


каждое одностороннее опредзлеше основывалось на наблюденши не мене трехъ полныхъ 
вечеровъ. 

Независимо того, посл» каждаго односторонняго опредвленя долготъ, опредлялась 
личная разность астрономовъ изъ наблюден!й времени на, одномъ и томъ же инструментв 
въ порядкЪ наблюдателей: 4, Б, В, А. 


Результаты наблюден1й таковы: 
ВАРШАВА - ЧЕНСТОХОВЪЬ. 


Варшава—Мтончинскай. Варшава —Поляновеклй. 
Ченстоховъ—Шоляновеклй. Ченстоховъ— Млончинсклй. 


Шля....21 + 027"3 6:26 2.00 Авгутъь .. 5 + 077" 36:29 
22 36.09 1.71 6 36.14 
23 36.12 1.83 7 36.36 
24 36.16 1.33 8 - 86.18 
28 36.28 2.00 9 36.08 
+ 0'7”36;19 8.37 + 077"36518 
-- 0777 36:59 = 0:022 


Личная разность: М1онч.—Полян. = -| 0:00, 








*) Зап. В.-Т. 0. Гл. Шт. Т. ХЛ, отр. 216. 














— 372 — 


ВАРШАВА —_ВЛОЦЛАВСКЪ. 


Варшава—Поляновекий. Варшава— Маончинеклй. 
Влоцлавекъ —Млончинеклй. Влоцлавекъ—Поляновскай. 


Автусть ‚ . 24 + 027” 51544 2.00 Сентябрь. . 1 -- 077" 51:62 
25 51.44. 2.00 51.49 
27 51.44 2.00 51.52 
+ 027% 51544 6.00 + 027” 51:54 
-{ 027”*51:49'-- 0:013 
Личная разность: Млонч.—Полян. = -+ 0:05. 








ВАРШАВА НОВО-АЛЕКСАНДРТЯ. 


Варшава—Млончинеклй. Варшава—Поляновекай. 
Н.-Александрля—Поляновеклй. Н.-Александрля—Мтончинеклй. 


Сентябрь. .12° — 013*42510 2:00 Сентября. .17  — 013% 49591 9:00 
13 42.07 2.00 18 42:14 0.75 

14 42.19 2.00 19 42.49 1.83 

— == 90 42.30 1.33 

ры м м 49.51 2.00 


— 0'3"* 49:12 6:00 — 023" 42535 7.41 
— 073742:24 -- 0:031 
Личная разность: Мцонч.—Полян. = -| 0:11. 






































Изъ непосредственныхъ опредфлен!й личной разности получены слвдующие результаты 





Мончинекай—Поляновеклй. 


.. 10 + 0:06 Юль... -{ 0:06 `` Август... Ч 0:20 
11 + 0.10 Августь .. | 0.07 | 0.08 


+ 0.18 
-- 0:10 а - 0.14 


+ 0:12 














Августь .. — 0:06 Сентябрь... -{ 0:16 
-{ 0.14 -- 0.24 


1 0:04 Ч 0:20 





Сентябрь . .15 -Р 0:18 Сентябрь ...24 | 0:95 
и. 95 40.19 





ихры эти показываютъ, что личная разность наблюдателей держалась вообще 
В д 





очень удовлетворительно. 

Вводя въ найденные результаты приведен!я на постоянные пункты, получимъ сл%- 
дуюпця долготы Ченстохова, Влоцлавска и Новой Александрии относительно восточной 
балини Варшавской Обсерватор!и. 


Ченстоховз. крестъ главнаго купола приходскаго костела: 
— 07”35:84 -- 0:022 къ 3. 
Блоцлавске, крестъ католическаго монастыря 
077”5 1:47 = 0:013 къ 3. 
Ново-Александуля, куполь каплицы 
023"*42:39 —- 0:031 къ В. 
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ОТДБЛЕНЕ П. 


(Обработано капитаномъ Козловекимъ). 


= 
[55 
> 
= 
= 
= 
{ав 
© = 
Е 
|= 
= 
>89 
= 
Ф 
= 
== 
= 
















































































































































1. 


Широты, опредв ленных полковникомъ Форшь, капитаномъ ЗЖилинекимъ 
и докторомъ Тиле въ 1864, 1865 и 1866 годахъ. 


На Берлинской конхеренци 1863 г. имъвшей цфлью установить основанйя для гра- 
дуснаго измёрешя по дугз 52-Й параллели, было рышено, межку прочимъ, опредзлять 
широты переноснымъ вертикальнымъ кругомъ Репсольда изъ наблюден1й не мензе шести 
паръ звЪздъ. 

Переносный вертикальный кругъ Репсольда, помощью котораго были опредёлены 
широты 14-ти астрономическихь пунктовъ, вполнф сходенъ по устройству со многими 
другими вертикальными кругами того-же механика, устроенными по идев бывшатго Ди- 
ректора Пулковской обсерватори 0. В. Струве. Не входя въ подробное описаше этого 
инструмента *), сообщимъ только нфкоторыя данныя его устройства. Труба инструмента 
ломанная, съ маметромъ обектива въ 1.8 дюймовъ; увеличеше трубы 76 разъ. Въ ФокусЪ 
трубы натянуть крестъ изъ двухъ вертикальныхъ и двухъ горизонтальныхъ нитей. По 
об стороны трубы находятся два вертикальные круга, каждый даметромъ въ 12 дюй- 
мовъ. Одинъ изъ нихъ, кругЪ-искатель, раздвленъ черезъ 10', другой—лимбъ, на кото- 
ромъ отечитываются зенитныя разстояшя, раздёленъ черезъ 4’. Оба круга держатся на 
оси трешемъ и могутъ переставляться по произволу, для чего приходится только ослабить 
нъкоторые прижимающие винты. Оточеты на, лимбЪ берутся посредствомъ двухъ микро- 
скоповъ съ микрометрами, увеличене которыхъ 20—25 разъ. Цна одного оборота, бара- 
бана микрометра около 2’, а такъ какъ барабанъ раздёленъ по окружности на 60 частей, 
то пфна одного двлен!я около 2", и оцфнкой на глазъ можно брать отчеты съ точностью 
до 0'2. Лимбъ и микроскопы находятся со стороны окуляра трубы. Сверху рычага, сое- 
диняющаго микроскопы, прикрЪпленъ уровень. 

На основав постановлевя Берлинской конФеренщи предполагалось производить 
астрономичесвя опредфлешя теограхическихь долготь и широтъ по дугв паралелли 
52°, приблизительно черезь каждые 5° по долготв. Согласно этому, широты были 
опредвлены наблюдателями: полковникомъ (нын® генералъ. отъ инхантери) Форшъ, капи- 
таномъ (нынф генералъ-лейтенантъ) Жилинскимъ и докторомъ Тилле слфдующихь 14 
пунктовъ: въ 1864 г. Бреславля, Лейпцига, Бонна, Ньюпорта, Хаверхордвеста и Гринвича; 
въ 1865 г. Варшавы, Гродна, Бобруйска, Орла и Липецка; въ 1866 г. Саратова, Самары 


и Оренбурга. 





*) См. „Ренсольдовъ кругъ, хронометры и хронометрическая экспедицая 1859 г.“ П. Смыслова. 


С.-Петербургъ 1868 г. 
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Наблюден!я во всЪхъ пунктахъ заключались въ измьреши близь мерищманныхь зе- 
нитныхъ разстояй паръ зв®здъ, причемъ было принято за правито, чтобы зенитныя 
разетоян1я объихъ звЪздъ каждой пары не отличались между собою боле, чЪмъ на 2. 
Наблюден!я производилиеь въ слвдующемъ порядкЪ: сначала дълались два наведен1я на, 
свверную зв®зду, при извфстномъ положени круга, затВмъ, при томъ же положени круга, 
два наведешя на южную звЪзду. Потомъ, послв перевода трубы черезъ зенитъ, опять 
два наведешя на южную звзду и, наконецъ, два наведеня на сзверную. Это считалось 
полнымъ опредълевемъ широты. При такомъ выборв звздъ и расположени наблюдевнй, 
дия каждаго положешя круга, исключается почти совершенно нЪ$которая постоянная 
ошибка измзренныхъ зенитныхъ разстоявйй д, зависящая отъ системалическихъ по- 
гршностей двлевй круга, гнут!я инструмента, ошибочности таблицъ ресракци, а также 
оть личной ошибки наблюдателя. Кром того, какъ будетъ видно впосл®детьи, благодаря 
такому способу наблюденй, удалось получить удовлетворительные результаты и при не 
вполн® исправномъ состояви инструмента, послв того какъ онъ пострадалъ при одной 
перевозк%. 

°— Широты всвхъ 14 астрономическихь пунктовъ были опредфлены изъ наблюдевй 
зенитныхъ разстояй 75 звЪфздъ, изъ нихъ 23 по с$верную, остальныя по южную сто- 
рону мерищана. Большая часть звЗздъ (58) принадлежитъь къ хундаментальнымъ звфздамъ 
Пулковскаго каталога 1875 г. мЪста остальныхъ даны въ каталог „ Роз Иотз тпоуетиез 
46 3542 6013“ и приведены къ энохь 1855 г. Вообще можно считать, что координаты 
звЪздЪ опредвлены настолько хорошо, что ошибки ихъ оказываютъ совершенно незначи- 
тельное вшяше на опредфлеше широтъ въ сравнеши съ другими ошибками. 

Вычисления наблюденй производились по известному способу, состоящему въ томъ, 
что для каждаго измфреннаго зенитнаго разстоявя опредзтялось приведеше на мериманъ 


изъ выраженя 
1}. 95% = 2 (аш 8.) 


о 








т 9-9 К- (2) 
Гл 


2 с08Ф, 608 8 





о а зт- (2т + 5.) 
Здъеь: 
{ — часовой уголъ звфзды. 
и приближенная широта, авветная. въ большинствЪ случаевъ съ точностью до 
немногихъ секундъ. 
б6 — склонеше зв%зды. 


ЕЕ. — © среднее изъ изм$ренныхъ зенитныхъ разстояний, ‚исправленное за 
рехракцию. 

в приближенное мериданное зенитное `разстоянте, извфстное съ такою же точ 
ностью кажъ фо. 


8' — измвренное зенитное разстояне. 
Вс5 широты были вычислены подполковниками Поляновскимъ- и Мончинскимъ и 
сравнены съ ранзе произведенными вычислен1ями генерала Форшъ. 
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При разбор точновти, произведенныхъ опредзленй широтъ, мы будемъ различать 
два, пер!ода: первый, къ которому относятся опредьленя, произведенныя въ 1864 г. при 
вполнЪ исправномъ состояи инструмента, и второй, обнимаюцщий собою 1865 —66 годы, 
послв того какъ вертикальный кругь быль нфсколько поврежденъ. 


Группируя первыя наблюден!я, произведенныя каждымъ. наблюдателемъ, получимъ 
слвдуюпйя таблицы: 





Наблюдатель Капитань Килинский. 1864 г. Наблюдатель Полковникь Форшь. 1864 г. 





Бреслау. 
Время набл. Сфверная * Южная * Ф 
Май 3 % Отз. шт. © ео. 5158/10.'4 Время набл. СФверная * Южная * ы 


8 0:3. шт. © от. Бог. 11. Сентябрь 15 « Огз. ши. а Орше. — 5157/50/79 

4 %& Отв. пт. = © 11е0118. 8. 17 а 013. ша.  х Орше. 50. 6 
8 Отв. шт. Ф Воойв. 8. у Серве. ф Регая1. 50. 
8 013. шт. я СогопаеЪ. 9. & Сазз1ор. 8 Тлалг. 51. 
% Отв. пп. © Гео. 10. 19 0 0гз. шп. —е АдиЦае. 50. 
у Серье. о Ге0т18 10. 20 В Сервет. $ Сугш. 50. 
8 0гз. шт. = Ф Воойв. 1 110: 34 Н. Серве!. 51 Ресая1. 50. 
% Отв. шт. © 1е018. 10. 21 « 013. ши. 70 Рерая. 50. 
у Серве. у Геоп18’ 10. ОИ" 
В Отв. шт. —Ф Воойв. 10. 615750, 65 
у Серве. у Глеоп18. 9.7 


Ньюпорте. 





зон но<®ь 


5198/10700 Гаверфордвестте. 
Лейпцигъ. 


% Отв. ши. @ 108. 51920! 6/1 
‘у Серва. т У1е1018. 

80 В 0гз. шт. © СотопаеЪ. 
. % Отз. шт. © Оршаев. 
Тюнь 1 44Н. Серве. с Ушенив. 

8 0Огз. ши. © СогопаеЪ. 

& Отв. шт. © ОрБас м. 

44 Н. Серье!. 5 Ушенив. 

-В Отз. шт. © Согоп. Ъ. 

« Отв. шт. —  ОрЫасва. 
Сате]ор. 8 Ади|ае. 
Сате]юор. В АдиПае. 


Октябрь 4 п Серце. В Рерая1. 51947/5275 
« Отз. шт. 1 Реваз. 50. 8 

« Отз. шт. 7 Разошт 51.2 

6 о Пгасоп. 1 Суета. 51.2 

В Сервет. т Регаз1. 51.3 

8 В Серьет. п Ресая. 51.6 

‚ @ 018. шш. @ Ребаз. 52. 4 

9 а 013. ши. ту Реваз. 52.7 


51947/51771 


5 


7.0 
7.2 
5. 1 
5.1 
6.6 
7.2 
5. 8 
6. 5 
5.6 
5.5 
5. 6 


Наблюдатель Докторъ Тилле. 1864 г. 
51020! 6.711 


Боннъ. ‚ Ньюпортъ. 


Тюнь 20 (!].) В. Огв. шт. Ф Вой. 50548144. 
22 В Отв. ши. ф Воов. | 43. 
а м 34. Серье. ® Реваз. 52.9 

е От. шт. 1 Него. 43. х Отв. ши. п Рае. о 


ь Сент. 15 (1/.) д Пгз. шт. 56 АайЦае. 5107/5272 

1 17 

5 

8 а знаке 
% От. ши. ‹ Ормасы. 43.9 ве) х Отв. пт. а Орыем. 

8 

1 

6 

2 

2 


5 Пт8. шш. = АдиЦае. 49.9 


: : д Отв. шш. 56 АадиШае. 49. 3 
Е т ее ( а г т В Сервей. п? Ребая!. 50. 1 
а те. а в Орыиев 44. 21 5 Отв. шт. = АиШае. 51.7 
= Отз. шт. 102 Негси1. 45. 34 Н. Серве. ^ Ревая!. т 
% Отз. шт. т Ада|ае. 44. х Отз. ши. 1 Ребаз!. Е ВИНЕ 
= Огз. шш. 6 Неге. 45. 4 5157150.'98 


50243144.761 


Гриовичь | Хаверфордвеетъ. 

Октябрь 31 © Огз. шт. 9 Р1зеши. — 51928/3870 
5 Н. Саше. — о Регзей. 36. 1 ‚ Октябрь 6 — В Серве. < (узла. 51947 51. 5 
19 Н. Сале]. — 5 Талия. 89. 3 &« Отз. шт. © Ребая. 52. 4 
Ноябрь 5 БН. Саше]. о Регзе1. 41.5 8 8 Серве!. $ Сузтл. 49. 8 
у Серна. « Апагот. 483. 4 % Отв. шт. 7 Ребая1. 52.4 
% Отз. шт. 9 Равоши. 40.0 | 9 са 013. ши. © Ревам. 52. 4 

8 а Оз. шш. 1 Ре. 39. 5 51949151770. 


51028139769 
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„Если, на основан эгихъ данныхъ, вывести в$роятныя ошибки одного опредфленя 


широтъ для каждаго наблюдателя, то получимъ слБдующее: 
Для капитана Жилинскаго находимъ, изъ совокупности всзхъ произведенныхъ имъ 


наблюденЙ, величину вЪроятной ошибки 
== 0791 


Однако, разсматривая опредёлеве для первыхъ трехъ пунктовъ, мы находимъ, что 
соглафе отдёльныхь опредфлев!й между собою настолько хорошо, что можно ожидать го- 
раздо меньшую в$роятную ошибку, такъ что на ея величину должны главнымъ образомъ 
оказывать вшяве значительныя разноглайя опредфлевй широты Гринвича. Дъйствительно, 
исключая Гринвичъ, величина вфроятной ошибки для капитана ЧЖилинскаго оказывается 


‚ всег 
сего только ри == 0146 


Она настолько отличается отъ первой, что ее и будемъ принимать при окончатель- 
номъ выводв точности широтъ Бреславля, Лейпцига и Бонна. 
_ Для Гринвича же примемъ величину вЪроятной ошибки, полученную по согласпо 
отдёльныхь опредзлен!й широтъ, произведенныхь въ этомъ пунктф, именно 
ри== == 1758 
Дия полковника Форшъ и доктора Тиле получимъ слёдуюпия величины взроятныхъ 


ошибокъ одного опредвлешя широты 
, = == 0,78 


На основави веЪзхъ этихъ данныхъ выведены окончательные результаты для широтъ, 
опредфленныхъ въ 1864 г.; причемъ для пунктовъ, въ которыхъ опредвлен1я произво- 
дились разными наблюдателями, приняты въ расчетъ и вЪса соотвЪзтственно найденнымъ 
въроятнымъ ошибкамъ наблюдателей. Такимъ образомъ получаемъ слвдуюлия оконча- 
тельныя широты шести пунктовъ, опредьленныхъ въ 1864 г. 


Бреславтль 
ф=51° 8’ 1070 = 0/13 


Лейпнцигъ 
ф= 510 20’ 6/71 + 0.13 





Боннъ 
ф= 50° 48’ 44/6 Е 0715 


Ньюпортъь 
ф= 51° 17/ 5077 -- 0711 
Хаверфордвестъ 
ф= 51° 47’ 51/77 + 0712 


Гринвич 
ф—= 510 28’ 39/7 + 0759 
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Переходя теперь къ опредвлешямъ широтъ, произведеннымъ въ 1865—66 годахъ, 
когда вертикальный кругъ Репсольда былъ поврежденъ, нужно себЪ составить поняте о 
вшявш этихъ поврежден!й на точность полученныхъ результатовъ. Вопервыхъ, было за- 
мычено, что вертикальный кругъ быль изогнутъ, сльдстыемъ чего явилось то обстоятель- 
ство, что разстояне микроскоповъ до круга оставались непостояннымъ, отчего, съ одной 
стороны, двлешя на круг становились неясными, съ другой— постоянно мёнялась цфна 
дъненя микрометра. Изогнутость круга должна была оказать вмян1е аналогичное съ 
вмянемьъ систематическихъь ошибокъ двленй круга; неясность штриховъ уменьшала, точ- 
ность отечетовъ, и наконецъ непостоянство цзны дёлешя микрометра, заставлявшее при 
каждомъ наблюдени пользоваться наведен!ями пары нитей на два, сосфдые штриха, для 
вывода этой цзны дВлен!я, лишало второе изъ этихъ наведен!й его значен!я для увели- 
чен!я точности отсчетовъ. Все это заставляетъ предполагать, что точность опредзлен!й 
широть 1865—66 годовъ должна въ значительной степени ‘уступать точности опредЪ- 
лей 1864 года. 

Затъмъ, произведенныя наблюдевшя указываютъ еще на другмя неисправности, 
именно: на шатан!е частей инструмента. Что шатазе происходило дъйствительно, можемъ 
заключить изъ сравненя широтъ, полученныхъ по наблюденю южныхъ звЪздъ, съ соот- 


взтетвующими широтами, полученными по сфвернымъ зв®здамъ. 

ИзвЪетно, что, при исправномъ состояи инструмента, широты, опредЪленныя по 
тЪмъ или другимъ звфздамъ, отличаются между собою только на малую величину, ко- 
торая есть хункщя зенитнаго разстоян1я. Она должна, имть для всзхъ широтъ, опредЪф- 


болёе или мензе постоянный характеръ, 
ей. Происхождене этой разности объясняется 
тныхьъ разстоян!яхъ, которая исклю- 


ленныхъ однимъ и тфмъ же инструментомъ, 
измвняясь впрочемъ для разныхъ наблюдател 
нЪкоторой постоянной ошибкой въ измфренныхъ зени 


чается для средней широты, выведенной изъ наблюден!я сЪверной и южной звфзды, если 
не очень сильно разнятся между собою. Въ 


для воВхЪ опредЪленй, произведенныхъ въ 


только зенитныя разстоянйя той и другой 
слъдующей таблиц даны эти разности 
1865—66 годахъ. 


Варшава. (Сфверн. и Южн. ** Фм и % Фу — 95 
5 Оз. шш. 58940! 2978  _ 3278 


Офверн. и Южн. ** Фу и $5 Фм — $5 110 Нега ...- 62.1 
Х Огасоп...... 0520 12! 32/5 6475 В Отв. ши... 41.9 9.6 


В Шугае г. - 1355 7.0 5 Во08 ...--:- 51.5 


я Отз. ши... В 13 0.6 В Е 59.2 
} р тя. шш. ..-.:- . 
о Же 9.8 _ в ев 34 8 24.4 


8 Отз. ши... о. 12 58.9 . : 58.6 
о Е р 5 Отз. пш. т. Ба, .2 
ЕВ Е. 18 112 о а. 33.4 ы 


т што... 12 47.2 : 
% Согопае...... 18 28.0 ) Бобруйск з. 


52 8 43.0 


« Отз. шт. 60 


. Отз. пи. ох Ортис 
м Во ...... . Е о. 45а 
= Оз. ш. . 110 Негса8 ... 19.0 


1 НегсйИв 
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СЗверн. н Южн. ** Фм и 9% Фм— %5 Сфверн. и Южн. ** Фу и $5 Фм — %5 
5 018. шт...... 530 8 4975 п | О бы шо. 6584818 
7 Завае. ...°. о 11 АацПае 34.2 


42.4 а Е и ов 60.6 ь 
® Бервн ТЕ 90 я Орви 1: АБ ИЕ ЭВ 


1 Н. Огасоп8.... 46.4 51 Н. Серве .... 22.4. . 
С — 36.6 
= Резаз . 17.4 


-- 
Ст. 3884 . 44.1 ПФ Этот о. 21.6 — 367 
т Реван, 21: ВО НВ 2 8 Гугае . 58.3 
+ 


+ 1471 


о 


__ 72 Орше... .. 59.0 





х ПОгасоп8 ...., 43.8 
8 бур о 22.4 


ры ов 14.0 
« Зазае ..... 46.0 


бр о о 31.7 — 183 
5 реш 0... . 50.0 й 








51 Н. Серье! 

с АацПае 11 

и о 6 10 

у аиае и. | 11 т 
& Отв. шт. ..... . Е Оо ЕВ и м. 10 — 320.0 
В Амеыв . . & Ферын ..... Ц , 


у берщеран ии . 1 Н. Огасо8.... 11 

&« Апагот . м Ь | = Ребра 10 ве 
& Отв. пут . 30 Н. Сате1ор. ... 11 

9 Разсшт } : < Реваз 10 83.4 
51 Н. Серве: .... . ] 6 В, инь 12 

< Адиае ..... : с рева 10 3.6 


5 Отв. Ш . , 1 Н. Пгасоп8.... 11 6.6 
17 Бас1Мае ЕО ь = Регая1 11 6.3 


Отв. ши. НЯ | . 30 Н. Сатеор. ... 11 28.6 4 381 
О . С Веб. 10 45.5 | 


о В 11 7/1 
Лицецкъ. 1 и6 | 2.5 








+1344 


= 0.3 





Серве!...... 52 86 924. 
Апагот 55.6 : ргъ. 


т ен 21.1 : © би 44 34.7 
Рераз и. 57.5 5 Рервни ..... 46 17.9 


ее. 23.0 11 Серье! . 44 50.0 
ОИ: 54.5 : п Рерави:. №! 46 10.8 270908 


Отв. шт. ..... 21.9 & Отв. шш...... 45 6.1 
Рот. ..:.. 58.9 о Ве. 54.4 


19.8 . 0 Ш, и обе 46 177 
54.0 Аа. 44 45.9 


- О 46 32.3 
Саратовъ. я авиа... 44 95.5 


51 31 44.4 О СА Ь ии о 46 33.5 
39.4 р эре т. . 44 27.2 


51.5 11 Серве 45 30.0 та 
« Ферьи 38.4 реа. 31.2 . 


% От. шт 50.9 И Пе 10.0 . 
о Рева о... 6 2 о Ребаз 48.1 98-1 














—108.2 








— 48.3 











+ 91.8 





126.8 
4126.3 


+ 181 





Изъ этой таблицы видимъ, вопервыхъ, что величины разностей фу —ф; гораздо зна- 
чительнфе, чфмъ можно было бы ожидать при вполн$ исправномъ состояни инстру- 
мента. Затфмъ, эти разности, сохраняя свою величину для н$сколькихъ опредфлений, вне- 
запно, безъ всякой видимой причины, значительно м$фняются и даже знакъ ихъ перехо- 
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дитъ въ противоположный; вообще ихъ величины заключаются для 1865 г. между— 39" 
и -+ 29", а для 1866 г. между—103” и - 134". 

Очевидно, что происхождеше этихъ разностей ни въ какомъ случа нельзя объяснить 
постоянной ошибкой въ измрени зенитныхъ разстоянй; поэтому не остается ничего дру- 


гаго, какъ предположить, что эти разности есть слдстве непостоянства, инструмента. 
Какъ уже было сказано, наблюден!я производились въ слфдующемъ порядкЪ: два 
наведевя на сЪверную звёзду и два наведен1я на южную при томъ же положени круга, 
затЪмъ, по два наведеня на южную и на сБверную зв%зду при другомъ положен!и круга. 
Положимъ, что при первомъ наблюдент сфверной звфзды при кругЪ // м%сто зенита 
круга было 1. и истинное зенитное разстояне с; тогда отечетъ на кругЪ долженъ быть 


2 = С 70 
Для простоты предположимъ отсчетъ приведеннымъ къ меридлану и исправленнымъ 
за рехракцлю. 
При наблюденшм той-же звЪзды при пругомъ положенш круга пусть мфсто зенита, 
будетъ другое, именно 
т - Ат 
Тогда отечетъь 8, выразится такъ: 
ав = 360 —6 + т° | Аж 


Взявъ среднее изъ двухъ отечетовъ, получимъ 





теко Ар 180 же Аи 


т о 
Такимъ образомъ, мы получаемъ изъ оточетовъ при двухъ положеняхъ круга среднее 
изъ м$фетъ зенита для обоихъ положевй. Такое же среднее мы получимъ изъ наблюден!й 
южной звфзды. Если эти двЪ величины значительно отличаются между с0бою, то это 


должно указывать, что мЪсто зенита м$нялось постоянно и наблюден!я нужно считать 
неудачными. Но если величина, т, -- | остается одной и той же для объихь звздъ, 
то можно заключить, что м$сто зенита подверглось измфнен!ю только при переходЪ отъ 
одного положея круга къ другому и, тогда, это измёнене не должно имфть вшяв!я на 
надежность полученныхъ результатовъ. Дъфйствительно, выводя широту изъ наблюденй 
при одномъ положении круга, получимъ 


ф = аи 


2 
Гдв 5, и склонеше и зенитное разстояне южной, а 5, и 6, соотвЪтетвенныя зна- 


ченя сфверной звёзды. Если 2: и 25 отечеты на, кругЪ (приведенные къ меридану и 


исправленные за рехракц!ю), то 
я=б + т 
2> = С, + %5 





Такое же выражене получается и для другаго положешя круга. 
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Отсюда, видно, что, при данномъ порядкЗ наблюдевй, постоянство инструмента тре- 
буется только для каждато положевшя круга въ отдфльности, такъ какъ при выводЪ 
широты место зенита для каждаго положеня исключается само собою. 

Если взять теперь полуразность зенитныхъ разстояЙ для каждой зв®зды, получимъ 

Для южной звЪзды 

1 (12.1—в4 ) =5 —Ат- 180 


Для есЪверной 





5 (15 155 ) == ©, —_Аму 180 


2) 
Выводя широту для каждой звЪфзды отдфльно, будетъ 


= -&—Ат 


ф = 5, — 6, НА 


Ат 
Въ среднемъ величина 5 исключается. а взявъ разность широтв и принимая во 


вниман1е, что 


8-5, =8, — 6, 


71 —Ф=4Ат 


получимъ 


Т. е. разность широтъ, найденныхь по каждой звЪздЪ въ отдфльности, дастъ намъ. 
измънен!е места зенита при переход отъ одного положеня круга къ другому. 


Основываясь на всемъ выщесказанномъ. приходимъ къ слъдующимъ заключенямъ: 


1) Значительныя и непостоянныя разности широтъ, выведенныхъь по южнымъ и 
съвернымъ зв$здамъ, объясняются измфненемъ мФота зенита на круг вслвдетые неи- 
справности инструмента. 

2) Если место зенита мънялось только при переход» отъ одного положеня круга 
къ другому, оставаясь постояннымь для каждаго положешя круга отдфльно, то опредз- 
лен1е широты слфдуетъ считать вполнз надежнымъ. . 


3) Доказательствомъ, что мфсто зенита оставалось постояннымъ для каждаго поло- 


. х Ат . 
женя круга, можеть служить соглафе полученной величины т --—5_, изъ наблюденй 
каждой звЪзды отдзльно. 


Сравнивая эти величины для каждаго опредзленая широты, находимъ, что ихъ можно 
считать постоянными въ предфлахъ ошибокъ наблюденй. При вЪроятной ошибк® одного 
полнаго опредьлен!я широты, близкой къ = 1", наибольшее расхождене ихъ, (встрёчаю- 
щееся впрочемъ только два раза) достигнетъ всего 7 

Такимъ образомъ, вс опредфлен!я, произведенныя въ 1865—66 годахъ, можно счи- 
тать достаточно удовлетворительными. 

Для оцнки точности полученныхъ опредфленй, будемъ пользоваться для каждаго 
года всею совокупностью наблюдений, такъ какъ значительно меньшее согласе этихъ 
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опредълевй противъ 1864 г. приводить насъ къ тому заключению, что главнымъ источ- 
никомъ ошибокъ является неисправное состояве ииструмента; ошибки же происходяшя 
отъ наблюдателей имЪютъ сравнительно небольшое значене. 


Въ слъдующихъ таблицахъ собраны результаты отдльныхъ опредфленй. 


Наблюдатели: кайитань Жилинскй и докторъ 
: Тиле. 1865 3. 


Наблюдатели: яолк. Форш, катит. Жилинскя 
и доктор Тиле. 1866 в. 


Варианх Саратовъ. 


Время набл. 
Май 28 


Тюнь 2 


27 
28 
Авгуеть 1 


Августъ 19 


Автусть 30 
Сентябрь 1 


СОЗверная * 


Южная * 


Хх ПОгасопав. 
% От. ша. 
В Огз. пло. 
С Пгв. ши. 


8 Гугае. 
с Аада|ае. 
= Воо1з. 
& Согопае. 


Гродно. 


% Отз. 
= Огв. 
5 Отв. 
В Оз. 


Ш. 


ши. 
шт. 


пи. 


= Огз. пи. 
5 Отв. пт. 


1 Воойз. 
№ НегсиИ8. 


110 НегсаИв. 


д. Воойз. 
№ Негси$. 


110 НегсиИз. 


Бобруяскъ. 


« Отз. ши. 
9 Птз. паш. 
8 Огз. пит. 
% Оз. пит. 
1Н. Огасоп. 
Ст. 3834. 

т Огасов18. 
% Огз. пи. 


Оре 


% Отз. пап. 
% Огз. пил. 
‚у Серве. 

& хз. пп. 
51 Н. Сервет. 
9 Огз. п. 
% Огз. пуп. 


% ОрЫтсв1. 


110 Нега. 


/ ЗаеМае. 
% Рерьйи. 
= Регаз. 
1 Резая!. 
8 Сум. 
% Бас1Мае. 


Л ъ. 


Ресая1. 
Атейз. 
Апагот. 
Рвота. 
АдиПае. 
Бас1Иае. 
Регая1. 


Лицецкъ. 


у Сервет. 
& Огз. пт. 
‘у Серце. 
% Отз. пл. 
% Огв. шп. 


% Ап@гот. 
&« Ребаз. 

% Апагот. 
9 Разетат. 


‚ В Амемв. 


<? 
52013! 4/78 
5.2 
5.0 
5.1 


52018! 5.03 


58040/46/2 
44. 
45. 
46. 
47. 
46. 


53940/46.'05 


5808'29.75 
52.2 
30. 3 
30. 4 
31.9 
31.9 
33.1 
30. 0 


5358131716 


52957! 3.76 
2.4 
3. 

3. 
3. 
8. 


5 
5 
5 
4 


56 59. 8 


52057! 2/81 


52086'3970. 
`° 39.3 
38.7 
37.9 
36.9 


52036/38736 


Время набл. 


С$верная * 


% Отз. 
% Отв. 
% Оз. 
« Отв. 


% Отз 


51 В. Серве'. 


Ш. 
Пип. 
пит. 
тт. 
тт. 





Ф Огасопз. 
% Отв. шт. 


Южная * 


% Орытас 1. 
« Берьии. 
% Регаз1. 
11 Адо|Цае. 
« Оршасы. 
72 Орьзтаев1 
8 Пугае. 

5 РерЬ а. 


ф 


51931/4 1/9 
42. 4 
42.3 
41.2 
41.5 
40.7 
39.9 
40. 8 


51031/41.'34 


Самара. 


51 Н. Сера. 

& Отз. пт. 

& Отз. ши. 

1 Н. Огасоп. 
30 Н. Саше]ор. 
% Отз. пт. 

1 Н. Огасоп. 
30 Н. Саше]ор. 
% Отз. пт. 


с Ади|ае. 
'/ Застыае. 
« Рерьл. 
= Ресаз1. 
С Регаз. 
%« Ресая, 
= Ресая1. 
$ Ресая. 
%« Ресаз1. 


5311/1072 
1 


7 


6 
9 
8 
4 


0. 
Ч. 
8. 
8. 
9. 
0. 
6. 
4. 
5. 


6 
9 


53911! 8702 


Оренбургтз. 


% Огз. шт. 
11 Серве!. 

% Отв. пп. 
% Отз. шт. 
5 013. ит. 
% Отз. пит. 
11 ив Серка. 
% Ог5. шш. 


Ферыли. 
Резаз1. 
Регаз1. 
Адо|ае. 
Басвае. 
5 Рерьич. 
п Регая. 
« Ресая1. 


а © 


чз 


5154512673 
30. 4 
30.2 
31.3 
28.9 
30.3 
80. 6 
29.0 


51545129769 








Выводя отсюда вфроятныя ошибки одного опредьленя, получимъ 
Для 1865 г. 





Для 1866 г. 
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Выводя теперь окончательные результаты опредзлен!й 1865—66 годовъ, получимъ 
слвдуюцйя широты еъ ихь вфроятными ошибками 


Варшава. Липецкь. 
ф = 52913’ 5./0 Е 0:37 = 52036/3874 —- 0733 


Гродно Саратовъь 
— 53940/46/1 = 0730 = 51531!41./3 = 0739 


Бобруйеквъ Самара. 
ф = 530 8! 3172 —= 0726 -.  ф = 53911! 8/70 = 0/37. 


О релтъ. Оренбургъ. 
ф = 52057! 2./8 — 0.28 ф = 51945/29.'7 -- 0739 








П. 


Широта Орска, опредфленная полковникомъ Бонедорфъ въ 1880 г. 


Й 


Ёъ даннымъ выше опредълевнямъ широтъ слЪдуетъ прибавить еще опредълене 
широты крайней восточной точки дуги 52-й параллели, находящейся у г. Орска, именно 
сЪвернаго конца Орскаго базиса, произведенное полковникомъ Бонедореъ (нынЪ генералъ- 
малоръ) въ 1880 г. Наблюден!я производились совершенно тождественно съ вышеописан- 
ными. Вертикальный кругъ Ренсольда, служиви!Й для этихъ наблюденйй, вполн% сходенъ 
съ инструментомъ, которымъ пользовались наблюдатели въ 1864—1866 годахъ. Онъ былъ 
изст5дованъ полковникомъ Бонсдореъ, и результаты его изслдован1й помфщены въ статьЪ 
„Хронометричесвя экспедиции, произведенныя въ 1875, 76, 77 и 78 годахъ“ ®). 

Широта сзвернаго конца Орскаго базиса опредЪлена изъ наблюденй шести паръ 
зв®здъ, видимыя мфста которыхъ взяты изъ „ВегИшег Азтопотизевез Зайгрисв“ 1880 г. 

Ниже даны результаты этихъ опредзлен1й для каждой звЪзды отдёльно ‘и затзмъ 
средн1я для каждой пары. 


$ Огасо8 ..... 519205770 с Пгасотз и ы 
п Негсоз..... ве | 54205655 п Негси|$ 59 51920/57.'60 


1 Пгасоп8 56.9 57. 90 В Огзае пит. 
\ Пугае 58.9 : %& Согопае Ъог. 


. 4 

57. 0 

60. 1 | о 
с Огасоп18 59.2 } 59. 30 &« Отвае шт. .... И 


} 59. 60 


59. 4 & Орыие 


Вфроятная ошибка одного полнаго опредфления широты получается отсюда, -= 0:69. 
Взявъ общее среднее ‘изъ всъхъ опредёлен!Й и выведя възроятную ошибку этого резуль- 
тата, получимъ для сЪвернаго конца Орскаго базиса, 


ф = 510 20! 58732 -- 0/28 





*) Зап. Воен.-Топ. Отд. Т. ХЬ. 
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Ш. 


Широты, опредфленныя поднолковниками Ноляновекимъь и М1он- 
чинекимъ въ 1884 году. 













Въ 1884 году подполковниками Поляновскимь и Мончинскимь были опредзлены 
геограхичесвя координаты Ченстохова, Влоцлавска и Новой Ажександри. Такъ какъ 
эти пункты лежать вблизи тригонометрической съти градуснаго измвревя между Вар- 
шавою и Бреславлемъ, то этими опредвлешями можно воспользоваться для цфлей 
градуснаго измЪрев1я. Въ этомъ отношен!и, важнфе другихъ слёдуетъ считать пунктъ 


Ченстохово, какъ имвющий долготу почти среднюю между долготами Варшавы и Бре- 
славля. 









ШШироты. названныхъ нунктовъ опредзлялись измвренемъ близь-мерианныхъ зенит- 
ныхъ разстоян!й паръ ЗВЪЗДЪ посредствомъ *вертикальнаго круга, Репсольда, также какъ 
это имЪзло место и для остальныхъ точекъ градуснаго измфреня. Въ самомъ способъ 
наблюденй является нЪкоторая разница; именно: при наблюденяхъ 1884 г. полное опре- 
дълене широты состояло изъ 8 наблюдевй ‚звВзды по южную сторону зенита, а зат мъ 
изъ такого же числа, наблюден!й звЪзды по сЪверную сторону зенита. Окончательная 
широта каждаго пункта выведена изъ наблюдений 6-ти паръ звфздъ т 


















Результаты этихъ опредьленй слъдующие: 






Ченстохово, главный куполъ приходскаго костела ф — 500 48/ 5171 + 0714 






'Влоулавскь, крестъ католическаго монастыря ф — 52о 39' 2878 + 0714 






Новая Александуия, куполъ каплицы ф-==51о 25/ 071 +0714 








ГУ. 


Сравнене найденныхъ результатовь съ другини опредфленяими. 









Большинство астрономическихъ пунктовъ градуснаго измфрев!я дуги 52 параллели 
находятся частью вблизи постоянныхъ обсерватор1й, какъ: Варшава, Бреелавль, Лейпцигъ, 
Боннъ и Гриничъ, частью, вблизи пунктовъ, геограхическ1я координаты которыхъ были 
опредёлены независимо отъ опредфлев!й градуснаго. измреня, какъ: Оренбургъ, Сара- 
товъ и Ньюпортъ. Такъ какъ во везхъ этихъ случаяхъ была произведена, связь пунктовъ 
градуснаго измфрен1я съ опредъленными въ другое время, то получается хороший матералъ 
для взаимнаго контроля работъ. 




















*) Отчеть объ этихь опредвленяхь напечатань въ Зап. Воен.-Топогр. Отд$ла Главнаго Штаба. 
т. хы. 






49 
















































































— 386 — 


Въ Варшавь имъются два опредзлен1я широты обсерватории (не считая другихъ 
менфе надежныхъ): одно, произведенное астрономомъ Пражмовекимъ въ 1846 г., посред- 
ствомъ наблюденвя зенитныхъ разстоявйй различныхъ звфздъ при помощи универсальнаго 
инструмента, и другое, произведенное въ 1875 году, полковникомъ Цингеръ (нын% гене- 
ралъ-малоръ) и капитаномъ Савицкимъ (нынЪ полковникъ), изъ наблюдев!й близь. мери- 
данныхъ зенитныхъ разстоявй 28 паръ звёздъ, посредствомъ вертикальнаго круга Реп- 
сольда. Первое опредвлене даетъ для широты центра восточной башни Варшавской 
обсерватор!я 

ф = 52° 13' 5119 = 0716 

А второе для той же точки 

ф = 59° 13' 4162 = 01710 
Такъ какъ приведене центра восточной башни обсерватори. къ столбу, на которомъ 
производились наблюден!я широты точки градуснаго измфренйя,- составляетъ (*) 
Дф = ++ 0111 
то для широты этого столба получится изъ перваго опредзлен1я 
02 13 5180 
а изъ втораго 
590:113! 14.73 

Въ Буеславль **) для широты обсерватор!т, по опредвленямъ гг. Байера и Садебека, 

произведеннымъ въ 1862 г., имъетея 
ф = 51° °6' 56747 

Положен1е же астрономическато пункта градуснаго измзреня въ Розенталв опредф- 
ляется относительно обсерватор1я данными 

азимутъ Розенталь—обсерватор1я = 180° 0’ 2'93 

и разстояне Розенталь—обеерватор!я = 2318"09. 

Это даетъ для приведен1я по широт отъ центра обсерваторш | къ точкЪ градуснаго 
измвреня 

+ Г’ 14782 
Откуда широта астрономическаго пункта градуснаго измёревя будетъ 
2119! 110995 
Въ Боннь **) широта центра обсерваторм была найдена г. Аргеландеромъ 
ф = 50° 43' 45"00 

что будетъ тоже широтою пункта градуснаго измВрен!я, такъ какъ онъ находился 
на одной и той-же рати съ центромъ обсерватор!и. 

Въ Лейтииь ****) широта центра обсерватори по опредфлен!ямъ провессора Брунса 
(Вгивпз) найдена равной 

5191180! .675 


*) Зап. Воен. Топ. ОтдБла, Т. ХИТ, отр. 214. 
##) Письмо начальника отдленая Прусскаго геодезическаго института Садебекъ, 13 в 1896 г. 
#+*) Письма проф. Гельмерта 5 и 16 апр$ля 1888 г. 
##**) Письмо Г. Садебекъ отъ 13 февраля 1816 г. 
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Астрономичесвй пунктъ градуснаго измвревя лежитъ на 10”О къ югу отъ центра 
обсерватор, откуда приведеше по широт отъ центра обсерватор!и къ точкЪ градуснаго 


измврев!я будетъ 
Дф = — 0132 


и широта этого поелВдняго пункта будетъ 
5218190! 51670 
Въ ПГриничь широта обсерваторш, по опредфлен1ямъ, произведеннымъ въ перюдъ вре- 
мени 1851—60 годовъ, равняется 
52" 2813719) 
Приведен!е-же по широт къ пункту наблюдеюя широтъ градуснаго измфрен!я 
ДФ = + 019 
Откуда широта послЪдняго пункта будетъ 
51°. ,98{ 3878 
Въ Оаратовь поручикомъ Некрасовымъ, въ 1855 году, вертикальнымъ кругомъ 
Репсольда съ микроскопами, была опредфлена широта’ колокольни собора. При этомъ 
опредвлен!и г. Некрасовъ произвель восемь наблюдевй Ро]ат!з близь нижней кульминаци, 
два, близь верхней и девять наблюдевй разныхъ зв®здъ къ югу оть зенита *). Въ окон- 
чательномъ результат% получилаеь широта 
Бр ЭГ" 57.43 = 0113 
По даннымъ для связи астрономическихъ пунктовъ съ трангулящей градуснаго изм$- 
решя на 52-й параллели, астрономичесый пунктъ въ Саратовв находился на 4512 сЪ- 
вернфе колокольни собора, а потому широта названнаго пункта, по опредфленшю г. Не- 
красова, будетъ - 
51° 81 44194 = 0.13 
Въ 1888 году широта Саратова (колокольни новаго собора} была опредфлена под- 
полковниками Поляновскимъ и М!ончинскимъ изъ наблюдевй прохожденй звфздъ черезъ 
первый вертикаль пассажнымъ инструментомъ Гербета и получилась ***) 
о 51 98 
что даетъ для пункта градуснаго измфреня 
50% ‘31 204073 
Въ Оренбуриь полковникомъ Бонсдореъ въ 1880 г. произведено опредзлеве широты 
вертикальнымъ кругомъ Репсольда съ микроскопами недалеко отъ астрономическаго пункта 
градуснаго измревя. 
Для своего пункта полковникъ Бонсдореъ получиль широту 
51° 45! 10786 = 0113 





*) Мето!гз ой Ве азвтопониса] Зосеёу Уо1 ХХХНИ, а также М. Мугеп. Г1е РоШбВе уоп Рикоута 3. 85. 
**) Записки Воен.-Топогр. Депо, т. ХХТУ. Описаве большой Астраханской хронометрической экопе- 


дицли 1865 года. Стр. 175—180. 
*#*) Отчетъ объ астрономическихь работахъ, произведенныхъ въ 1887 и 1883 годахъ. 
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Положеве же астрономичевкаго пункта градуснаго измврен1я онрёдфляется относи- 
тельно перваго: разстоящемъ 270.0 сажень и азимутомь 27° 94’ оть М ль У. 
Отсюда, приведеше по широт пункта полковника Бонсдорфъ къ пунЕкфу градуёнаго 
`измврен1я будетъ 
ДФ = +16"55 
и широта этого посяёдняго получится равной 
51°. 45 9774. 
< 


Широта Преображенскаго собора, по наблюден!ямЪ, въ 1888 году. подполковниковъ 
Поляновскаго и Мюнчинскаго, пассажнымъ инструментомъ Гербста, въ первомъ вертикал® 


51°.45' 1075 == 072 
Вводя сюда приведене на пунктъ градуснаго изм$реня 
-- 16760 


получимь широту пункта градуснаго измвреня, по наблюдевшямъ тг. Поляновскаго 
и Мюнчинскаго_ 
51° 45' 2771 = 012 
Въ Неюпорть астрономическй пунктъ градуснато измфрен1я находился вблизи три- 
гонометрическаго пункта Бель“Йской трангулящи „башни Тампмеровъ“. Широта, этой: 
башни астрономически опредфлена г. Гузо и дана въ сочинени «Тнапошайоп и Воуацше 
4е Ве№1аще» ч. Ш, стр. 574, и равна 


51° 7’ 50109 = 0117 
Связь этого пункта съ пунктомъ наблюдешя широтъ градуснаго измёрезя дается т) 
разстоящемъ: 
Башня Тампшеровъ-—пункть град. изм$р. 


метр. 


20.0326 
и азимутомъ 


Башня Тамперовъ-—пункть град. изм р. 


094400'8 = 0° 23’ 45'86 М0 


Это даетъ приведеше по широт дия перваго пункта ко второму 


Ду = + 0164 
Откуда широта пункта, градуснаго измврен1я получится 


51 7. 50:78 





*) Письмо директора картографичеекаго инетитута въ‘ БрюсселВ подполк. Нериедтит. 4 Авг, 
1888. № 9988, 
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Въ слвдующей таблиц выписаны, для наглядности, широты тфхъ пунктовъ градус- 
наго измЪреня, для которыхъ имфются многократныя опредзлев!я; въ первой грахь (Т) 
даны результаты, полученные во время градуснато измфрен!я, во второй (П) результаты, 
полученные другими путями, въ третьей ([—П) разности тЪхъ и другихъ, и, наконецъ 
въ четвертой, наблюдатели, которыми получены опредзлен1я П. 


1) Варшава . 


2) Бреславль 
8) Боннъ .. 
4) Лейпцигь 
5) Гринвичъ 
6) Саратовъ . 


%) Оренбургь . 


8) Ньюпорть .. 


Т 
52918! 570 


518 10.0 
50 43 44. 6 
51 20 6.1 
51 2839.7 
51 3141.3 


51 45 29.7 


517 50.7 


п 


52018! 572 

4. 6 
51 8 11.8 
50 48 45. 0 
51 20 6.0 
51 2838.8 
51 3141.9 

42. 3 
51 4527.4 

27.1 
517 50.7 


ТП 


072 Г. Пражмовекй. 
0.4 Полк. Цингеръ и кацит. Савице!й. 
1.3 Гг. Бейеръ и Садебекъ. 
0.4 Проф. Аргеландеръ. 
0.1 Проф. Брунсъ. 
0.9 Обверваторля. 
0.6 Поручикъ Некрасовъ. 
1,0 Подполк. Млтончинсюай и Поляновев1й. 
2.3 Полк. Бонсдорфъ. 
- 2.6 Поднолк. М1ончинсклй и Полянововлй. 
— 0.0 Г. Гуво. 













































































(Обработано полковникомъ Померанцевымъ). 
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‚ Азимуты, изиъренные капитаномъ Скальковскимъ въ 1864 году. 


Вь 1864 году кап. Окальковскимъ измфрены азимуты на слёдующихъ пунктахъ: 
Кустинцы. 
Бобруйскъ. 
Лаврово. 
Извалы 29. 
Соколова-Гора. 
Дубовый-У метъ. 

На каждомъ изъ нихъ наблюдалась марка, съ особо устроеннаго каменнаго столба, 
помощью универсальныхъ инструментовъ Брауера №№ 88 и 89 (каталогъ инстр. В.- 
Топ. Отд®ла). Первымъ изъ нихъ наблюден!я производились только на сигн. Кустинцы, 
на всвхъ-же остальныхъ употреблялея инструментъ № 89 *). Оба инструмента имфютъ 
одинаковые устройство и размёры, именно: Маметръ горизонтальнаго круга 14 дюймовъ; 
кругъ раздьленъ отъ 4’ до 4’ и снабженъ двумя микроскопами, точность отбчета кото- 
рыхъ 27 Отверсе объектива главной трубы 1.8 дюйма. Увеличеше 30—40 разъ. Каж- 
дый изъ микроскоповъ иметъ одну пару нитей, которую наблюдатель посл$довательно 
наводиль на четыре сосЪдн!е штриха. Опредзлен!е азимута, производилось по Ро]а!15 шестью 
прлемами, переставляя кругъ каждый разъ на 30°. Чтобы исключить вмяне коллима- 
ц1онной ошибки, въ каждомъ пр!емв дЪлались четыре наведен!я на звЪзду: два при Кт. В 
и два при Кг. Г. Мъсто нуля на уровнф исключалось тфмъ, что наведев!я въ каждомъ 
полупр!емЪ дЪлались при двухъ положешяхъ его. Марка наблюдалась въ каждомъ полу- 
премв также два раза. Въ полученный, такимъ образомъ, азимутъ, кромё погрёшностей 
координатъ звёзды и широты мфета, будетъ входить также погрьшность въ принятой 
поправкв часовъ. Чтобы опредзлить ее и затЪмъ исключить изъ наблюдений Ро]ат!;, наблю- 
дались двз южныя звёзды вблизи меридана, причемъ наблюдев!я эти обнимали собою 
наблюдевя Ро]аг!з. Каждое наблюдене южной звЪзды заключалось изъ четырехъ наве- 
ден!й, при различныхъ положеняхъ круга и уровня. Наблюденя южныхъ звздъ, произ- 
веденныя до и посл наблюдений Ро]ат!5, давали возможность опредфлить и принять во 
внимаз!е ходъ хронометра, бывший во время наблюденй. Цна дЪлевя уровня опредБлена 
приблизительно и принята за 2" 

Переходя, зат®мъ, къ вычислению наблюденй, прежде всего надлежитъ опредфлить 
цвну двлен!Й барабановъ микрометровъ. Упомянутый способъ наблюдешя четырехъ со- 





*#) ЛБлевнля на этихъ инструментахъ были вновь нанесены: на одномъ Писторомъ ‘въ 1865 г., а 


на другомъ Брауеромъ въ 1861 году. 
50 
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съднихъ штриховъ давалъ возможность получить ее очень точно изъ самыхъ наблюденй. 


Означимъ: 
А— градусную величину втораго штриха, на которой дзлалось наведенте, 


а. ©, с, @— посл довалельные отсчеты барабана, 


„— искомый истинный отсчетъ, 
2'(1 -- 5) — цну двлен!я микрометра. Тогда 
= А-4' + (120 + а)2 (1+5) 
«Л = А + 6.2(1-+ 9) 
Л=А+4"- (120 — 6)2(1 +8) 
= А 8' — (240 — 9)2 (1+5) 
7—4 


М. 


Полагая 


получимъ сл$дующую систему условныхъ уравневйй съ двумя неизвестными: 


М№М- (120 + а) =а 
№ — 5 =6 
М + (120 — дб =с 
М- (240 —а)5 =а 





Рашая эти уравнен!я по способу наименьшихъ квадратовъ, потучимъ слздующ!я 


нормальныя уравневя: 
4№+ [240 — (а +е+ а) 5 =а+б+е+а 


[240— (а Но -Ее-- а] М- [86400 -- 240(а — с)-480 @ (а? -- 05° + © 4] 5 = — 120(а — с)- 2404 —(& ве а? 


Отсюда найдемъ: 





мачо чеча ее 60) 


ТА ее ена) + (АЕ — 120} 


на 240 (а те а) + 480 (а —6— 9604 — (а 6+ е+ 9) +4 ие 4) 
— 288000 — 480 (# Ро ре+ а) — 960 (а — с) + 19204 + (& + 5-Е с-+ а) — 4 (++) 





Ограничиваясь членами втораго порядка, получимъ: 
_ 720 (а — а + 2406 — 9+ 3 (+ + 4) — 2 (6 - ас + аа 6+ а + са) 
— 288000 [1— 5 (9—4) — 5 @— 5] 





б 


720 (& — 4) + 2406 —6) +2 (а— 4} + 6 — с} + 1, [@+9-6+ 6} 


1 1 
— 288000 [1— 5—4 Е @—5) 


[с ес ет ож фе 5) 





5 = 








10 





а — 62 а й 
[зе-9че-и- = ( + (+ [5 |+ ные] 
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Опредёляя, вместо очень малой величины 5, величину Л = 1006 и полагая 
5 [4—2 (е—52 ий Е]? 
за-оче-9-* 10 р. тол |“ Е _ 1 — © 


получимъ съ точностью до величины втораго порядка 


` 





9 © 
 А=т 5 720 
Полученное такимъ образомъ ДА будетъ постоянно для всЪхъ частей круга только 
тогда, когда плоскость лимба строго перпендикулярна оси вращен!я и когда не суще- 
ствуетъ эксцентричности микроскоповъ относительно лимба. Вообще-же можно думать, что 
цна дЪленя микрометра есть перодическая хункц!я отсчета лимба, т. е. положить 
1+8= (1 +65.) (1 + мт (А М) 
А — отечетъ лимба. 
При многократномъ измзренши угла на различныхъ частяхъ круга, для б будутъ 
получаться различныя значен!я, которыя могутъ быть представлены слёдующею общею 
‚ Формулою — 
1-8 = (1+5) [1 + #5 (А — М+9)] 
Въ нашемъ частномъ случаз для 0 слздуетъ давать значен!я: 0°, 30°, 60°. 
300°, 360°. Опредьлимьъ бо изъ шестикратныхъ (при двухъ положеняхъ круга), наблю- 
денй каждаго предмета. Имземъ 


а бо) [1 + 15% (А — М) 03 Ч + 2/08 (А — М) т 4] 


Для каждаго предмета величина А остается побтоянною, а потому положимъ: 
т/зт (А М =х’ 
т/с08 (А — М) = у’ 


тогда, ограничиваясь членами втораго порядка, найдемъ: 





ы 1-15 р | 22 о . \ 
1-5. И. (+9) (1—20059-узта+ 2’ с03 9 +9’ зта- 22 ут 4 008 4 ) 


Вводя въ это уравнев1е новыя величины, 





2 : 
До — 1005. ИА == м | р Я = 10027 9 = 1009 
получимъ: 
оО 0? 0 2 с034 Оузта 22? 6084 у2з7?а 29524 
Дот 700341 2911 Гаю 1200 100 #100 100 





Такихъ уравнеюй, съ тремя неизвфстными До, д и 9, для каждато предмета полу- 
чится 12. Он могутъ быть рзшены послвдовательными приближев1ями, принявъ члены 
вторато порядка за извёстныя и опредвляя До, хиу по способу наименьшихъ квадра- 
товъ. ЗамЪтивъ, что: 

Х5т2а=0 х со 4 =» т = 6 т 4 воз = 
х та с084= 0 х 608 4 =0 У та =0 

















































































































Получимъ: 





и 20 608а— 


я 
9 — 2 2 
12 Ао= а 17200 о. 295 ат тб 105 г 69 


т 


0 60594, 206084 __ 


ое. а 





10 6059 — Я 05129 


тт 


Отта. 20909 
12 7200 не 





бу = Ом 29 — х05т24 


О 


Означимъ величины (©, соотв®тетвуюция различнымъ отсчетамъ круга: 


Т полож. кр. П полох. кр. 


Отсчеть 0°... 9% 180... 0 


о 210... 01 
60:1. 0. 240... 


90... 03 
о 


100 


о 


Далфе, означимь суммы, разности, суммы и разности квадратовъ величинъ 0, по- 
пученныхъ въ каждомъ прием для двухъ положев! круга, такимъ образомъ: 


Оо фо’ Фнф=ио @-@2ю 
91 + ©: = $1 9, — 9 = 4; Я = 1 Я =а 
95 + ®; = 55 @, — 9; = 45 0 08 = в» О О-о 





Е 26 Хс р. р 
ВА и 505 484 + 0.06 (42 + 92) 


246089, 246084 _ 
12 "7200 тт 1800 





6х = 256059 — 1550? 


Бо 


__ 148% 4 Хоз а _ 


та 7200 =. 28329 — 





т 5574 


гдз 0 получаетъ послдовательно значения: 0530°60°90°120°150°. 


Означимъ: 
х 46084 = 4% + (9, — 4,) 60$ 30 + (4, — 4.) с08 60 = 2, 
хата = а, - (@, - 4,). 5% 30 - (а, + 4.) 5т60 =2, ...... (3) 
Я55т2а = {5 — 85) + (85— 51} т 60 =х 








ОВО о 0 р г [5+6 ое 8 о ем вы 


85-Е (в: -Е55)-3(88-84) 








485 8,8 52-8, 
28500 =: (81 5) 30-[ (85-58. )8 8? 60=—^ и > ев, —)—— -. г ь : = 
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Для опредълевя величинъ втораго порядка Хо, Хф6084 и Уфзта примемъ для © 
приближенное его значетше, именно: 


= 12 + 122608 12 узт 

а, 9 До 9 + 1295т4 

6 = ИЕ 0? =. в=(12Д.-+1226089--12у5т9)?-- (12—12 089—12у3т4)'=288 2 --28827 05° -- 288425%1749--288229 51%. 6084 
Яд = 1798 Д? + 988 2? Х 60524 + 288 9? У 50?а + 144 19 Я 5% 94 


Хо = 11282 Д? + 864 (4? + 9?) 
Также найдемъ: 


ф— 0 — в (12 125 с059-+ 129 т 9)?—(12 д? — 124 084—124 914)?=576 Д ‹(2 084-89) 


Сл»довательно: 


. Уф с034 = 516 Дод» с05? 4 + 288 Доу» 31 46054 = 1128 Дьх 


Уфа = 288 Дод 3 4 с054 + 516 Доу? 4 = 1728 Доу 
Вставляя найденныя величины, получимъ: 


д, 1728 864 нс: Ра 


о о 
то + во А + 7500 (2 1200 р о 


С 1728 _ [22+ ы 
от 7200 До 2400 





7 — 24007 


1728 х [78 


Ш —Ь 
бУ — 15 + 1200 До У— 


24007 2400 9 


Для перваго приближен!я найдемъ: 


__ #8 
2 144 
р, = 72 х 


р, = 72 у 


Пользуясь этими величинами для упрощев1я членовъ втораго порядка, получимъ 
окончательно: 


А — о 20.02 д? - 0.01(227 + 9?) 


— 2 + 0.02 4? 2 0.01 В#—0.01 бу . 


у = т: + 0.02 Доу - 0.01 Ау— 0.01 (2 


— 28 —в 
— М4 
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Опредёливши 4.9, величины ти М найдутся изъ уравнений: 


тзт М = узт А— 1608 А 


и ре Пе 


тв т — 1007’ 


Величины Ло, полученныя по наблюденю различныхъ предметовъ для одного и того- 
же микроскопа, должны быть тождественны. Что же касается хиу, то, для каждато пред- 
мета, они будутъ имЪть различныя величины; но, потученные изъ паблюден!й противупо- 
ложныхъ микроскоповъ, будутъ отличаться только знакомъ. Взявъ соотвзтственныя сред- 
ня, получимъ окончательныя величины 5, 5’ т, которыя вписаны въ заголовк® листа, 
относящатося къ наблюден1ямъ на каждомъ сигналф. 


Для истинныхъ отсчетовъ обоихъ микроскоповъ имемъ: 
лав ао) 
«Ди А + т 5"(В"— 120) Вит (а ев АКНЕ 4") 


гдЪ подъ 5'и5’ слЪдуетъ понимать величины, соотв тствующия двлен!ямъ круга Аи А- 180°. 
Замвняя 
И: 5! - у 5" в 9! = 5" В! + В! 9/ В. 9" В ООН В" 
2 ЕЯ ОА 2 





получимъ для окончательнаго результата: 





2 8) 2 2 2 


| и | >И Й И С Тре И 
РЕЛЕ (о). 


Замфтимъ, что: 
5 (+ 5') = 3 (5, + 8.) +56, —8) т эи(А — М) 


1 (9—5) = 1 (5/— 5") +15, +8) тт (А — М) 


а потому окончательно получимъ; 





Г Шви а ВВ 
5-05 т 56: 0> а 


НО / и 
«= АВВ") Е ее —120 +2 : . 


и (АМ, ео [АЕ 120 и(А—М) 


Слвдующая табличка даетъ наибольшия значен1я, как1я могутъ получить Ш и [\ 
члены поправки, при редукци отечетовъ на различныхъ сигналахъ. 


ш ТУ 
Кустинцы .. . .. . 070001 0.0000 
Бобруйскь ..... . 0.0002 0. 0052 
Лаврово ... . . 0.0005 0. 0051 
Извалы.... .. . 0.0000 0. 0019 
Соколова Гора. 0.0002 0. 0033 
Дубовой Уметъ . 0. 0001 0. 0017 
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Такимъ образомъ, влян1е въ общей сложности Ш и Г\ членовъ никогда не дости- 
гаетъ 0701, т. е. принятой точности вычисленй, а потому они могутъ быть отброшены 
и для вычислен1я поправки имземъ слздующую хормулу 


й 


и РЕЬ В, 9—5 В 
О -.@ 





1 
Эта хормула можетъ быть разложена въ таблицу съ двумя аргументами > (ЕВ) 
й 
из (В — В’), изъ которой очень удобно можно заимствоваль поправку отечетовъ. 
1 
Ту же ‹ормулу можно представить иначе. Величина 5 (' В— В’), какъ зависящая отъ 


эксцентричности микроскоповъ, можетъ быть представлена, въ такомъ видъ: 
> (В — В) =4+п5т(А— М) 


Такъ какъ каждый предметъ наблюдался при 12 равноотстоящихъ другъ отъ друга 
отсчетахъ круга, то эти-же наблюден1я даютъ возможность опредфлить 1, пи М. 


Опредфлен1я эти могутъ быть сдёланы, съ точностью, вполн® достаточною, грахи- 
ческимъ путемъ. Для этого стоитъ только по аргументу А построить, взятыя изъ наблю- 
денйй, 5(В — В") и, затЪмъ, ломанную линшо замфнить, ближе всего къ ней подходящею, 
синусоидою, которая безъ труда дастъ величины 4. пи № Тогда 


В - В" 


вот = 5 (5'—5,) 9 + 5 (5/+ 5) (В— 120) + 1 (5/— 5) изт(А— М) ГД В= Ы 


Уравнен!е это даетъ поправку по двумъ аргументамъ: Ви А. Геометрическое зна- 
чен!е его есть уравнен1е поверхности, которая можеть быть представлена на плоскости 
рядомъ проекшй сЪчев1й, проведенныхъ черезъ опредёленныя разстояя параллельно 
плоскости проекцш. Давая, въ нащемъ случа, для поправокъ. значен1я 0100, = 0701 = 0702 
и т. д, получимъ уравненя кривыхъ относительно координать Ви А. Первыя должны 
измЪняться отъ 0” до 240", а вторыя отъ 0° до 3860°. Такимъ образомъ, посл днее 
уравневе можетъ быть представлено, грахически, рядомъ равноотстоящихъ синусоидъ, 
построеве которыхъ вполнз замфнитъ вычислен!е таблицы съ двумя аргументами или 
двухъ таблиць съ аргументами В и з+(В'— В") или А. Исправленные, тфмъ или дру- 
гимъ способомъ, отечеты на зв%зду и марку даны въ общихъ таблицахъ, въ строкахъ, 


озаглавленныхъ Ри И. 


Переходя, затвмъ, къ вычислению азимута Ро]атз, вообразимъ положеше ея проекти- 
рованнымъ на мериданъ и назовемъ д разетояве отъ полюса до проекщи звззды и 9 
величину перпендикуляра; тогда, 


1х = Ш А 603 $ 
11а =194 зев ($ + =) 
514 = 91 ДА т {=44.608 АД. 5т 
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Гдь: Л — полярное разстояве звфзды, 
{— часовой уголъ, 
(— азимутъ звЪзды, 
ф — широта м$ота. 


Ограничиваясь величинами 3-го порядка, получимъ: 
195 =99А + 96058 — Чзт1" —9а + за? 1") 
Полагая = 3М 81? 1" найдемъ: 


1942 =199 А + 196088 — 981" —9 а... (8) 
Третье уравнен1е даетъ: 








9 Ат т И (1 + 9 в" ) 


1" 2 


а= 


Разлатая второе уравневе въ рядъ и замфняя ( найденною величиною, получимъ: 


т 1" 2 


1+ Чит 1" \ = А (Ф-Т г. т 1+ зи") (1— А" зи?" 
ая 3 6 


Принявъ для перваго приближен!я: А°=а7” + {’ и полагая: 
#9 Дэта 
у = А - ь и 
найдемъ: 
9а=9у+9 вес (ф + 2) — ва? —т аа. О) 


Величины $2.99 и « даны въ общихъ таблицахъ для каждаго наблюденя Ро|ат18, 
сдЪланнаго при отсчетЪ хронометра 1); соотвётствующй имъ азимутъ марки помфщенъ 
въ строк, озатлавленной А.. Въ него должны быть введены поправки за наклонность 
оси и коллимащюонную ошибку. Он вычислены по сл®дующимъ хормуламъ: 


`$ с0 и в (1— созесг) 


гдЪ 2 зенитное разстоян1е Полярной. 


Данная выше поправка за наклонность не есть истинная, потому что мВсто нуля 
на уровнЪ не было опредфлено и его надлежитъ вывести по соглайю наблюден!Й, сдз- 
ланныхъ при двухъ положен1яхъ уровня. Показане обоихъ концовъ его даны въ общихъ 
таблицахъ подъ знакомъ и. Коллиматюонная ошибка, данная въ затоловк® каждаго листа, 
опредфлялась приближенно изъ наблюдевшй марки въ двухъ положенляхъ круга. 


Азимуты южныхъ звфздъ вычислялись по слздующимъ. формулам: 


$0 1. с08 & 
8% (Ф— 2) 


а = (11) 


101—190. 56% ет (19) 
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Поправки за наклонность и коллимацю вычислялись одинаково, какъ для Полярной. 
Вез данныя величины внесены также въ обпая таблицы. 

Полученные такимъ образомъ азимуты подлежалъ слздующимъ поправкамъ: 

1. За невзрно принятыя: м%сто нуля на уровнз и пфну дЬлевя его *). 

Пусть отсчитанная наклонность въ полудЪлен1яхъ уровня будетъ 4; мЪсто нуля на, 
уровнз въ тЪхъ-же единицахъ—В, истинная цна полудьленя уровня : (1--*), гдз х 
величина неизвзстная, тогда, полатая В = с0ф2, истинная поправка за, наклонность будетъ 


я = @ +В) (1 + *х) В = 66042 + ВВаЕЭ Вах 
Первый членъ этой поправки уже введенъ; такимъ образомъ, результаты должны быть 
исправлены остальными двумя членами; но В(1--х) = есть неизвзстное место нуля на 


уровн, выраженное въ секундахъ; В+ — К есть принятая поправка за наклонность. 
Сльдовательно неизвзетныя р и х должны быть введены въ результатъ въ такомъ видь 


В+ Кх 


Знакь В зависить отъ положеня уровня; а знакъ К опредфляется изъ наблюдений. 
Коэфорищенты ВБ и К цданы въ общихь таблицахъ. 

2. За неточно принятую коллимац1онную ошибку. Если означимъ поправку принятой 
коллимац1онной ошибки черезъь Ас, то вшяюе ея на А. выразится такъ: 


АС(1Т — с05ес2) = 0. ДА с. 


Знакъ (С зависитъ отъ положен1я круга инструмента. Величина С’ такъ же дана 
для каждаго наведен1я на, звЪзду. 

3. За невёрно принятую поправку часовъ. Вмян1е это на вычисленный азимутъ 
звВзды можетъ быть выражено слздующею дихоереншальною Фхормулою 


аа а 
а: —=- 15205 б 6050 с05ес 2 ф — паралактичесвлй уголь 


Здвсь часовые углы и азимуты считаются положительными въ западу и отрицательными 
къ востоку. Такъ какъ 4 входитъ въ результатъ съ обратнымъ знакомъ, то вщян!е не- 
вЪрно принятой поправки будетъ таково: 


15 с05ес 050 05662. Ди= Пи 


Величины ( даны въ общихъ таблицахъ. Совершенно такой же, но съ обратнымъ зна- 
комъ, будетъ коэофищентъ при поправк$ прямаго восхожденя, т. е. 


В=- 0 


.  @4 
Разсматривая выражене -;, замвтимъ, что оно будетъ тВмъ менфе, чВмъ боле 


и р; слБдовательно, чтобы ослабить вшмяве невфрно принятой поправки хронометра на 
азимутъ. надо опредфлять его по какой нибудь полярной звЪздв во время нахождения ея 





+) Поправка за неравенство цаиф, по своей малости, въ разечетъ не принята. Наблюден1ями 
при двухъ положенляхь круга она уничтожается. 
51 
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въ элонгалйи, т. е. тогда, когда движен1е ея по азимуту равно нулю. Напротивъ, если. 
имЪется въ виду опредвлить поправку часовъ по наблюденямъ азимута, слЪдуетъ выби- 
рать южныл звЪзды вблизи ихъ кульминацш. Съ этою именно цфлью всякое наблюдеше 
Ро]ат1з сопровождалось наблюденемъ южной звзды, которая имфла, коэоФищентъ (/ отъ 
20 до 28. СлЪдовательно, опредвлене А было довольно благонадежно и вполнз удовле- 
творительно для даннаго случая. 

4. За ходъ хронометра: Приближенная поправка его и противъ звЪзднаго времени 
для момента Г) дана въ заголовкЪ каждаго листа; истинная поправка для того-же мо- 
мента будеть и + Ач. Такъ какъ хронометръ шель по среднему времени, то поправка, 
его для момента Г)’ будетъ: 

и Ли (О'—ОЭуь 


Величина (0’-— Р)ь будеть мало отличаться отъ упрежденя звфзднаго времени у въ 
промежутокъ (П’'— 7), а потому можно положить: 

(2’— Р)ь = 0.0179 
и поправка для момента Г)’ будетъ: 


м = и + Ли + 0.01 д 


Величина %-+ ^ уже введена въ вычислен1е азимута. Поправка за невзрно принятое + 


выразилаеь Фхормулою 
Оли 
а потому поправка за ходъ будетъ: 
0.01 Од= 49 
Величина ( для каждаго наведеная на зв$зду дана въ общихъ таблицахъ. Чтобы пе- 
рейти отъ д къ суточному ходу хронометра относительно средняго времени т, можно 


воспользоваться выраженемъ: 
т = 2:8591 9 


5. Вмяне невёрно принятой широты выражается Формулою: 


аа 


— = 504.608 = Ё 
4$ 


6. Невьрно принятое склонен1е звЪзды даетъ слздующую ошибку въ азимутВ: 


да = — $тр с0зес 2.46 = 0.45 


Величины Ё и Г) также внесены въ обпия таблицы. 


Вычисливъь коэффишенты В, 0, 0, 4, К, Е, ри В, составимъ условныя уравненя, изъ 
которыхъ опредфлимъ вЪроятную величину азимута и инструментальныя оптибки. Но, 
предварительно, слвдуетъь найденные результаты исправить за погрётиности 4$, 4 и 4. 
Принятая, при вычислении азимута, широта дана въ заголовкЪ каждаго листа. Ниже, при 
подробномъ описав1и наблюден!й на каждомъ сигнал» дана точная его широта и по- 








— 403 — 


правка 4%. Что касается положеня звфздъ, то дия окончательныхь результатовъ онЪ 
заимствовались изъ хундаментальнаго каталога Ауверса и лишь въ н®которыхъ стучаяхъ 
изъ Пулковскаго (Роз опз шоуеппез). Приближенныя координаты. зв$здъ, съ которыми про- 
изведены вычислен!я, даны въ затоловкВ каждаго листа. Исправивъ каждое отдЪльное 
наблюдене поправками 4х, и 45, остальныя неизвзстныя надлежало опредфлить по 
способу наименьшихъ квадратовъ; но при рьшенш условныхъ уравнены былъ принятъ 
упрощенный способъ приближен. Именно: 

1. Взявъ въ каждомъ полупр1емв разность между наблюден!ями, соотвётствующими 
Ти П положен уровня, получимъ уравнен!я, въ которыхъ наибольшй коеФхфишентъ 
будеть при 0; остальные, за исключешемъ коехфищента при х, будутъ близки къ 0. Изъ 
этихъ уравнен!Й опредфлитея весьма блатонадежно $ какъ хункщя остальныхъ инстру- 
ментальныхъь ошибокъ, причемъ болёе или менфе значительный коехФфищентъ будетъ 
только при х. 

2. Соединяя въ каждомъ пр!емв наблюдевя, сдзланныя при КВ и при КГ и 
вВявЪ разность между ними, получимъ, совершенно подобнымъ же путемъ, данныя для 
опредфлен!я Ас, причемъ въ окончательномъ уравнении коехоишенты при вефхъ инстру- 
ментальныхъ ошибкахъ, за исключешемъ таковаго при х, будутъ очень малы *). 

3. Взявъ затфмъ среднее изъ всёхъ наблюдевй Ро]ат!з и комбинируя его со сред- 
нимъ азимутомъ изъ двухъ южныхъ звфздъ, получимъ уравнен!е, опредфляющее Д ч. 
Замвтимъ при этомъ, что, если наблюден!я произведены вполнф симметрично и если для 
 принятъ среды! моментъ, то и въ этомъ уравнен!и коехфищенты при всвхъ неизвфет- 
ныхЪ, за исключеншемъ х, будутъ очень малы. 

4. Сравнивая, наконецъ, азимуты, опредвленные по южнымъ зв%здамъ, наблюден- 
нымъ до и посл» Ро]агз, получимъ уравневе для опредфлен!я 9. Чтобы исключить изъ 
него, по возможности, вшяве Ли, слЪдуетъ выбирать звёзды равныхъ склонешй и на- 
_ блюдать ихъ въ одномъ и томъ-же положени относительно мерищана. Съ полученными, 
такимъ образомъ, первыми приближен!ями, вычислены: окончательныя величины азимута 
марки, Л с, Ани д, какъ хункщи х. Величины эти даны въ общихъ таблицахъ. Тамъ же 
помфщены исправленныя отдзльныя наведен1я на Ро]ат!3, соединенныя зат$мъ по премамъ. 

Посл этого общаго очерка перейдемъ къ твмъ особенностямъ, которыя встр$чались 
при наблюдении каждато азимута. 


1. Сиг. Вустиницы. 


Положен!е каменнаго столба, на котором наблюдался азимуть “/‚ Мая 1864 г., 


относительно центра сигнала генерала, Теннера, опредзляется слъдующими данными: 


азимутъ: 329959.8 (считая оть № черезъ 0) 


равстоян1е: 26”70. 





*) Въ опредФленную такимъ образомь коллимаплонную оптибку войдетъ незначительная погр$иш- 
ность отъ неравенства цаифе. 
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Цна дьлевя микрометровь опредзлена изъ наблюденй пяти предметовъ, произве- 
денныхъ на слфдуюпий день и найдена: 


о. — 00005 
5" = — 0.003075 
М = 30496 

1% = 0.001487 


Эксцентричность круга можетъ быть выражена хормулою: 


5 (В'— В) = — 1319 + 11/7 эм (А— 72°) 


Оъ помощью этихъ данныхъ найдемъ слфдующее выражен!е для поправки отечетовъ 
микрометровъ 


сот" = ++ 070099 (В — 120) —0:0024 + 0.0020 зи (А — 72°) 


Посл®дн!е два члена, въ виду ихъ малости, были отброшены, и для поправки была со- 
ставлена одна таблица по аргументу В 

На сигналь Кустинцы, какъ уже упомянуто было, наблюдевн!я произведены инстру- 
ментомъ № 88. 

Для опредфленя времени наблюдались звфзды: х ВооИз и В АдиНае; первая, въ на- 
чаль наблюденй, а вторая между \ и У! премами. На каждую изъ нихъ дфлалось ‘по 
два наведевя, при различныхь положен!яхъ уровня % В00йз. наблюдалась при КтГ, а 
В АчаПае при Кг В. Положеше звфздъ, при первоначальномъ вычислеши, было взято изъ 
МацИса! АПпапасе 1864; при окончательномъ, въ нихъ были введены слздуюпия поправки 
противъ хундаментальнаго каталога Ауверса: 


Ро]а115: 4 = | 0:591 аб = — 0.22 
а Воов: да = - 0:069 45 = — 0.29 
В АаиПае: @%= + 0:105 — а48= — 0162 
Поправка, принятой для основнаго вычисленя, широты оказалась: 
4ф = + 0/7 
По изложенному выше способу поправки инструментальныхъ ошибокъ найдены: 


Де= + 11560— 0.318 х 

= + 131174 + 0.584 х 
Ди= — 3:016— 0.049 х 
` (= 4.966 + 0.698 х 





Азимутъ марки съ каменнаго столба 


216°46'56/77 -- 0.272 х 


Съ цфлью получить азимутъ сигнала Соколки былъ измёренъ уголь, приведенный къ 
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центру каменнаго столба, который былъ въ то же время центромъ, вновь построеннаго 
кап. Скальковскимъ, сигнала: 
Соколка — марка —= 340°30/24707 


А потому азимутъ съ каменнато столба на сигналъ Соколка ость: 
197°17'20'84 


Онъ долженъ быть приведень къ центру сигнала Кустинцы, генерала Теннера: 
Точное место его не было найдено кам. Скальковекимъ; но центры сосзднихъ сигналовъ 
Могиляне и Соколка розысканы. Сравнене угловъ, измренныхъ на этихъ пунктахъ 
капитаномъ Скальковскимъ и помощниками тенерала Теннера, послужило основашемъ 
для вычислевя относительнаго положешя ‘двухъ сягналовъ, даннаго выше. Уголь, изм$- 
ренный кап. Скальковскимъ между сигн. Могиляне и новымъ сигналомъ въ Кустинц$, 


таковъ: 
19723141793 

Тотъь же уголь, измфренный генераломъ Теннеромъ: 
19°19'37112 

а потому редукщя на сигналь ген. Теннера будетъ: 


2 4’ 4791 


Прибавивъ. кром№ того. поправку за сближен1е меритановъ 
р ) р У) 
- 0158 
получимъ: 
Азимутъ съ сигнала Кустинцы на Соколку: 


137°21'25163 = 1.95 


ТТ. Г. Бобруйсно. 


. 8 
Положене каменнаго столба, на которомъ помфщался инструментъ 5 Тюня 1864 
во время наблюдешя азимута, относительно центра сигиала построеннаго близь город- 
скаго кладбища, таково 
Азимутъ отъ М№:21596.8 


разстоян!е: 8.045 


Пна оборотовъ микрометрическихъ винтовъ выведена изъ самыхъ наблюденй азимута, 
и найдена: 
8 = 0.005729 
— — 0.003566 
М = 107° 4 
= 0.009290. 
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Эксцентричность круга найдена: 
1(В— В") = —20!0 + 9'7 (4 — 181°) 
а потому поправки должны быть вычислены по Формул$: 
сотт. = + 070011 (В — 120) — 07093 + 0048 (А — 131°) 
которая была разложена въ двЪ таблицы съ аргументами фи А. 
Система наблюденй въ г. Бобруйск отличалась отъ принятой только т$мЪ, что въ 
послёлнемъь полупрем, повидимому по ошибк&, наблюдалась вместо Ро]ат18-—51 Н. Серве. 


Для освовнаго вычислешя положешя воёхъ звЪадь заимствовались изъ МашИса! Апапас 
1864; поправки ихъ относительно каталога Ауверса таковы: 


Ро]ал15: 4% — + 0:527 49 — — 0:22 
51Н. СерВе: а = ++ 2.399 45 — — 0.18 
© Воойз: да — + 0.069 46 — — 0.29 

В АдиПае: 4% = + 0.105 45 — — 0.62 


Широта м%ста наблюдентя для перваго вычислен!я была принята съ довольно гру- 
бымъ приближешемъ. Точнал величина для нея найдена, 


ф— 5399'46"1 
АФ== + 106.1 
Хотя ЛАФ$ довольно значительно, но вШяюе ея на азимутъ не превышаетъ 51, & 
потому оказалось возможнымъ ограничиться диохеренщальными поправками. 


Опредзляя поправки инструментальныхь ошибокъ, найдемъ: 


Де. — + 41919. + 1.215 
$ — — 81986 - 0.341 * 
Ди-- + 0:686 — 0.093 х 
914.079 + 0.415 





Азимутъ марки съ каменнаго столба: 
16954842715 + 1.510х 
Большой коэефищенть при х показываетъ, что, при измвреши азимута, были допу- 


щены довольно значительныя уклонешя пузырька уровня отъ средины и при томъ пре- 
имущественно въ одну сторону. 


Измвренный съ каменнаго столба уголъ между маркою и вершиною сигнала Озеръ есть 


28945'41123 
а потому азимутъ съ каменнаго столба вершины сиг. Озеръ 


145°41'54192 
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вершина сигнала и центръ инструмента, но направлен1я ни на одинъ сигналъ 


центрируя съ направлешемъ на Бортняки, взятымъ въ 1863 г., найдемъ: 


Центрировка на сигн. Бобруйскъ: + 24149 
Центрировка на сигн. Озеры: — 2.19 
Переведен!е азимута на мерид1анъ центра сигнала -- 0.08 


а потому азимутъ съ сиг. Бобруйскъ на сиг. Озеры будетъ: 


145558'17"30 = 1:52 





ГТГ. Сигн. Лаврово. 


Положеве каменнахо столба, съ котораго произведены наблюденя азимута, 
Тюля 1864 г., относительно центра сигнала таково: 


Азимутъ оть №. . 43° 39.1 
Разстояне.., . 0"971. 


Цъна оборотовъ микрометрическихъь винтовъ, выведенная изъ наблюдений 


такова: 
5, = + 0.008543 
5" = — 0.000254 
< М = 103° 0 


7%’ = 0.009583 












Тв же наблюдеюя даютъ эксцентричность круга: 





1(В— В") = — 1615 + 815(А— 1255) 
Поправки, при редуклии отсчетовъ, должны быть вычислены по ФормухБ 
сотг. = + 070041 (В — 120) — 01073 - 0.037 (А — 1259) 


которая была разложена въ двз таблицы съ аргументами В и а. 


При центрировкВ въ Бобруйск®, 10 юня 1864, были проектированы центръ и 


не взято. 


Промахъ этотъ пополнень центрировкою 17 апрзля 1863 г., когда хакже были проекти- 
рованы центръ и вершина сигнала и взято направлеше на сиг. Бортняки. Разетояне 
между вершиною и центромъ, по двумъ измфревямъ, отличаются между собою на 27“ 
что доказываетъ, что въ теченйи года вершина сигнала немного отклонилась отъ своего 
первоначальнато положенйя. Если допустить, что отклонене ея и по перпендикулярному 
направленю было такое же, то ошибка въ центрировкв на Озеры будетъ = 2.1. 
Предполагая, что вершина сигнала уклонилась только по направлено къ центру, и 


—& 5 
16 И 


4 
= Голя, 


Въ первый день наблюденйя былъ сдланъ только одинъ премъ, при чемъ изм$рялся 
уголь между Ро]а!1з и маркою и наблюдалась ® АдаЙае до и посл наблюден!й Полярной. 











ой. 
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Первое наблюдеще состояло изъ двухъ наведешй (при Ри П положен уровня), сдвлан-^ 
ныхь при КЁ. Вторыя два наведевя были сдёланы при Кг В. > Толя измврены 
остальные пять пр!емовъ, причемъ въ первомъ изъ нихЪ измврялся уголь между Ро|ат!8 
и сигн. Себякино, а въ остальныхъ опредфлялся азимутъ марки. Въ конц наблюденй 
сдЪлано четыре наведен1я на « АдиЙае при разныхъ положешяхъ круга и уровня. Чтобы 
сдвлать вс приемы сравнимыми, слёдовало во П изъ нихъ ввести уголъ между маркою 
и сигн. Себякино и при томъ измвренный на той-же части круга, на которой 'произве- 
дены наблюденя П према. Величина его такова: 
В: 5291142148 
Г: 41.49 - 
Помощью этихъ данныхъ, отечеты, сдВланные на Себякино, переведены на марку 
и даны въ общихъ таблицахъ. Вычислен1я сдЪланы съ положенлями звЪздь, заимствован- 
ными изъ Маийса! АПпапас 1864. Поправки ихъ противъ каталога Ауверса таковы: 


Ро|ат1в: да — ++ 0:527 99 < 0122 
% АааПае: 4% — + 0.081 45 —= — 0.62 


Точная широта мЪста: 


ф= 52948'45'0 
и поправка принятой широты 
До = + 4:0 
Такъ какъ 17-го наблюдевая южной звззды произведены были только посл опредз- 
лен!я азимута, то ходъ хронометра д надлежало вывести изъ наблюдешй въ сосЪдее дни 
16-го и 17-го. Съ этою цёфлью, въ наблюдевя были введены прежде всего поправки за (а, 
45 и Ат. Затьмъ, полагая, для перваго приближен!я 0=0 и, комбинируя, для каждаго 
дня, наблюдев!я Ро]а!з съ наблюдевями о АдиЙае, получено было: 


16 юля. ..Ли=- 4111 — 0.071 % 
17 юля. . . Ач= -— 0.60 — 0.048 х 
Сьъ этими данными найдено: 


9— +1712 ++ 0.012 х 


Эта величина и была принята для обоихъ вечеров. Опред$ляя зат®мъ остальныя по- 
правки изложенными способами, найдемъ 


16 Тюля 17 Поля 
де, — + 6"600 — 0.081х | Де = + 3-063 — 0.775 х 
В № 91449 < 2598 х $ — - 71188 — 0.685х 
ди — — 4:148 — 0.071х | Ди = — 0:604 — 0.040х 


ДАзимутъ марки съ каменнаго столба, будетъ: 


331596'23"41 — 0.132 * 
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Измвренный съ той-же точки уголь между маркою и вершиною сигн. Себякино 
5291146140 

А потому азимутъ Себякино будетъ 
21994'37101 


Сюда слфдуетъ ввести слЗдуюция поправки: 


Центрировку на сигн. Себякино. ... . . — 5.65 
Центрировку въ Лавров ....... +17.88 - 
Приведен!е къ мерид. центра сигн. Лаврово. — 0.03 


Слвдовательно азимутъ изъ Лаврова на Себякино: 


279°4'39.16 = 1151 


ТУ. Сигн. Извалыь 2. 


12 


Наблюден!е азимута было произведено 
положен!е котораго относительно центра сигнала, составляющаго оконечность Елецкаго 


Августа 1864 г., на каменномъ столбЪ, 


базиса, таково: 
Азимутъ отъ №. . 126930:1 


Разстоян!е . 117074. 





Цна оборотовъ микрометрическихь винтовъ найдена изъ наблюден!й того-же дня 


5 11 0001340 


| 


5% = — 0.001969 
М = 108° 0 
` т = 0.009491 


Т%-же наблюден1я даютъ: 
5 (В'— В") = — 2014 + 816 5%(А— 133°) 
Сл»довательно, поправки могутъ быть вычислены по слвдующей хормулЪ: 
сот. — — 010003 (В — 120) — 07035 + 0.014 з% (А — 1335) 

которая была представлена грахически рядомъ синусоидъ, соотвзтствующихъ поправкамъ 
+ 0"01, 0"00, — 001— 0'02..... —0:08. Это построевше давало возможность легко интер- 
полировать поправки по аргументамъь Ви А. 

Принятый порядокъ наблюденй былъ измфненъ только въ томъ отношенш, что при 
второмъ положенш круга, вмЪсто у АдиШае, наблюдавшейся въ началЪ опредфлетя ази- 


мута, сдвланы наведенйя, вЪроятно по ошибкЪ, на х АатИае. Въ конц наблюден!й время 
опредфлялось по 9. Регаз1. Поправки принятыхъ положевай звЪздъ, таковы: 


Ро]ах13: 4х = + 0:527 45 — — 0122 
у АааЦае: Да = + 0.100 45 —= — 0. 68 
и АдиЦае: «= + 0.081 45 — — 0. 62 
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9 Рехаз: не внесена въ каталогъ Ауверса, а потому поправки координалъ ея приняты за 0. 
Широта м%ста наблюден!я, перенесенная съ астрономическаго пункта въ Липец- 
кф, есть; 
ф= 59539/3377 
а потому 
ДФ= + 4/7 
Употребляя описанный способъ опредфленя неизвфстныхъ, найдено было: 
Де= + 11388 + 0.281 х 
$ = — 111777 — 0.607 х 
Ди=— 0:053 + 0.051 х 
— — 0.258 + 0.048 х 


Азимутъ марки, взятый съ каменнаго столба у сигн. въ Извалахъ, будетъ: 
308927'27796 + 1.297 * 
Съ того-же пункта быль измфренъ уголь между маркою и вершиною сигн. Черниговка: 


146227'46./63 


Центрировка на Черниговк&— 0765 
а потому азимутъ сигнала Черниговка со столба есть: 


94955/13194. 


Переводя, наконецъ, азимутъ на пунктъ трангуляцш, ближайший къ астрономической 
точк$, именно на колокольню собора въ г. Липецк, воспользуемся слвдующими уравнен- 
ными сФерическими углами: 


Столбъ Извалы — Черниговка — Студенка; 163°34/10'30 
Черниговка — Студенка — г. Липецкъ: 167 30 7.69 


Первый изъ этихъ угловъ исправленъ центрировкою въ Извалахъ (приведеве столба къ 
центру сигнала), которая оказалась -+ 45'60. Наконець, слёдуетъ еще найти приведение 
азимута съ мерищмана столба въ Извалахъ на меританъ колокольни собора въ г. Ли- 
пецк. Пользуясь для этого уравненными вычисленями ряда и разм$рами земли по Кларку, 
для него было найдено: 


+ 41/53788 
Такимъ образомъ, азимутъ съ колокольни собора, въ г.ЛипецкЪ на сигн. Студенку будетъ: 


246541'25./76 == 2720 
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У. Сигн. Соколова Гора. 


с . 13 
Положеве каменнато столба, на которомъ произведены наблюдевя 5 сентября 
1864 г., относительно центра сигнала, таково: | 


Азимутъ отъ №. . 343532:6 
Разстояше ‘. .. . 1390 


Цна дълевй микрометровъ найдена изъ самыхъ наблюдевй азимута, именно: 


5, = + 0.001109 
5, — — 0.008596 
М — 10428 

т — 0.011471. 


Изъ тъхъ-же наблюдевйй опредзленъ эксцентрицитетъ круга: 
(В — В") = — 2016 + 872 эт (А — 181°) 


Для вычислен!я поправокъ должна быть употреблена хормула: 
сот". = —0"0019(В— 120) — 07048 + 07019 (А — 181°) 


которая была представлена грахическимъ построен!емъ. Въ порядкф наблюдев!йЙ на этомъ 
пунктз не сдфлано никакихьъ отступленй отъ принятой программы. Вычислеве произ- 
ведено съ точною широтою м%ста и положенемъ звёздъ, заимствованнымъ для: Ро]ат13 и 
х АаиШае изъ каталога Ауверса, а для 55 Ребай изъ Пулковскаго каталога 1855 г. 
(Роз юпз шоуетиез). Тажъ какъ въ вычислене не представлялось необходимымъ вводить 
поправки за Ло, Дхи 5, то въ общихьъ таблицахъ не даны коэффищенты Ди В. 
Поправки инструментальныхь ошибокъ, найденныя описаннымъ способомъ, таковы: 


ДС: — — 1,160 + 1.090 х 
Ь — — 111733 — 0.365 х 
Аи — + 0:981 + 0.046 х 
9—4 4.128 — 0.218 х 





Азимутъ марки съ каменнаго столба на Соколовой Горъ: 
35892410770 — 0.814 х 


Уголь между маркою и вершиною сигнала Широюй Буерахъ, измвренный въ тотъ-же 
день, есть: 
58°10'52'06 
Принявъ во вниман!е: 
Центрировку на Шир. Буерак$Ъ. еб 0'26 
Центрировку на Соколов. Горв .. т 6.86 


Приведевше съ мер. кам. ст. на мер. сигнала . + 0.02 
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получимъ азимутъ сигнала Широюй Буеракъ съ сигнала Соколова Гора: 
305°18/15726 


Вычисливъ обратный азимутъ съ размёрами земли по Кларку и принявъ во вниман!е 
уголь на Широкомъ Буерак между: 


Соколовой Горой и Клещеевкою: 52°29'44"40 
найдемъ азимутъ съ сигн. Шировый Буеракъ на сигналь Клещеевку: 


12°29'7102 = 1159 


УТ. Сигн. Дубовый Уметь. 


ь 5 6 
Наблюдевше азимута было произведено т и -з октября 1864 г., съ каменнаго столба, 
положеше котораго относительно центра сигнала таково: 


Азимутъь оть №. . 172986/1 
Разетояще .. 1... 0“ 804 


} . 6 
Цна оборотовъ микрометрическихъ винтовъ найдена изъ дневныхъ наблюден!Й = октября. 


5, = + 0.002698 
5, = — 0.000793 
М= 109°5 

= 0.008283 


Т%-же наблюден1я дають: 


2 (В— В") === 1815 + 9721 5% (А 130°) 


и слБдовательно для вычислен!н поправокъ должна быть употреблена формула: 
сот" = + 070009 (В — 120) —07032 + 0"016 (А — 130°) 


которая была предетавлена грахически рядомъ синусоидъ, соотвфтотвующихь поправкамъ 
оть —0:15 до -- 0109 черезъ каждую 0701. 

= октября были исполнены только два према, причемъ южная зв%зда 21 Ат16 8 
наблюдалась въ первомъ пр!ем. Въ слёдующий вечеръ, измврены были остальные четыре 
према и въ конц ихъ наблюдалась % Регаз!. Въ остальномъ, не было сдЪлано никакихъ 
отступленй отъ принятой программы. 

При вычислев!и была принята точная широта м%ста, перенесенная съ астрономи- 
ческаго пункта въ г. Самар$. Положения Ро]а! и х Регаз! взяты изъ каталога, Аузерса, 
а 21 Амейз— изъ Пулковекаго 1855 т. 

Премъ, принятый для опредзленя поправокъ инструментальныхь ошибокъ, былъ 
тотъ о какъ на сигн. Лавров, т. е. д опредьлялась изъ наблюден!й сосфднихъ дней 
=. и = октября, и найдено 


9 == + 4.021 —0.252 х 
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А затзмъ получены остальныя неизвЪетныя 


5 : и - 
тт октября. | 18 октября. 








Де.=- 11947 —0.680х | Ле=- 21915 + 0.808 х 
6=—121859 — 1.982 х $=—137868 — 0.677 х 
ди + 2:785 + 0.506х | Ди=- 3:819 + 0.001 


Азимутъ марки съ каменнаго столба будетъ: 


7791218733 + 0.749 х 





Принимая во внимане: 
Уголь между маркою и сигн. Воскресенскимь. ... . . . 208922/18168 
Центрировку на Дубовомъ Уметв . — 6.44 
Центрировку на сигн. Воскресенскомъ. . . — 0.10 


Приведене съ мер. кам. столба на мер. сигн. Дубов. Уметь. 0:00 
получимъ азимутъ съ сигн. Дубовый Уметъ на сигналъ Воскресенский: 


285°84'30747 = 1:51 


Переходя, затВмъ, къ оцзнкВ точности наблюдевнй, опредълимъ прежде всего погрёш- 
ность наведен1я на Ро]аг!з; для чего составимъ рядъ уклоневй 9 отъ средней величины, 
соотв тствующей каждому приему. Тогда вфроятная ошибка азимута, опредфленнаго по 
одному наведеню на Ро]аг!з, будетъ: 


р [| 
= — == 0.676 о М 


Вычисленное по этой хормуль = будетъ мене истиннаго, потому что данныя наблюден!я 
служили не только для опредвлешя азимута, но также поправокъ инструментальныхъ 
ошибокъ. Численныя величины были получены сл$дуюпия: 





У 


Кустинцы ......| 508.55 
Бобруйскь ......| 548.62 
Лаврово. .......| 289.36 
Иввалн а кин иие в: 6881.73 
Соколова Гора ....| 773.87 
Дубовый Уметъ. ...| 232.00 


[02] | 2829.13 
2829.18 


т п 
т = 3.41 
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Употребивь тотъ же самый премъ для южныхъ звЪздъ, найдемъ: 


и = 0.676... Ив = 770 


Слздующая таблица даетъ вЪроятную ошибку направлен1я на земной предметъ, 


+2 - 
—5_, относящуюся къ различнымьъ рядамъ, на которыхъ произведены 


были наблюдешя инструментами Брауера. 


полученнатго изъ 


№ 


инстр. те 


Р ядъ. 
Ореюмй .... о 89 1872 10 
Бузулукемй ..| 88 1872 |9 
Самарскай .. .| 89 1|1871—72| 14 
Балалцевскай ..| 89 1871 27 


5о 89 |1869—70 
Липецкий. ...| 38 1864 14 


Орловскй ...| 88 |1869—70| 81 


Рогачевскай ..| 88 11861—62| 14 
Бобруйсюй. ..| 88 1866 10 














Отсюда получимъ, принимая во вниман!е число треугольниковъ въ каждомъ рядЪ, вЪро- 


$ ЕЕ 
ятную ошибку направлен!я на земной предметъ изъ —5— 


== 170603. 


Сльдовательно, вЗроятная ошибка наведев!я на земной предметъ, въ соединени съ ощиб- 
кою отсчета, будетъ: : 
у = = 11008 У 5 = = 1142 


Та-же величина для Ро|ат1з опредвлится такъ: 
у, = =У (8741 — (1.42) = = 3,10 
и для южной звЪзды: 


уз = М (7770): — (1748) == == 1.57 


т. е. наведен!я дфлаются лучше всего на земной предметъ, затвмъ на Роатз и хуже 
всего на южную звзду, что можно было предвидЪть а р11011. 


Чтобы опредёлить погрьшность измврен1я азимута, замфтимъ, что она слагается изъ 
слздующихъ частей: 


1. Погрзшности измфревя угла между мериманомъ и маркою. 
2. Вмяюя погрьшностей: а, дм, до, 45 и ах. 


3. Погрьшности измфревя угловъ между маркою и даннымъ направлешемъ. 
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Погрышноеть измфревя угла между мерианомъ и маркою была выведена по со- 
тласпо отдёльныхь премовъ со среднимъ. Слздующая таблица, содержитъ Х0” для различ- 
ныхь пунктовъ: 

Хо? 


Кустинцы ...... 86.38 
Бобруйскъ ......| 27.39 
Лаврово а 18.91 
Иввалье ......, 42.80 
Соколова. Гора ... .| 204.48 
Дубовый Уметь ...| 59.31 


[2] | 489.22 


Отсюда вЪроятная погр®шность измёрен1я угла между мериманомъ и маркою будетъ: 


ры — = 0.676 И авев= = 0 


Вшяне перечисленныхъ погрёшностей выразится въ такой ФормЪ: 
ие = 2244? + А? (4 и? + 94а?) + 0482 + К*4»* 


Взроятная ошибка опредвлешя широты астрономическихъ пунктовъ въ среднемъ 
была около = 073. Принимая во вниман!е погрышности перенесевя ея на пунктъ изм$- 
ревёя азимута, можно принять фр = = 0135. | 

Поправка невзрно принятой поправки часовъ, какъ извзстно, опред$лялась по срав- 
нен!ю азимутовъ Ро|аг!з и южной звззды, именно: 


(Пи А а 
Ввроятная ошибка А, есть |, = = 11041. Такъ какъ АД, въ среднемъ опредфлялась 
изъ 5.5 наведенй, то взроятную ошибку ея можно оцфнить 


26 7.10 3"о 
— РЕНИ о 
5.5 = 


Средняя величина (/,— (), для возхъ вечеровъ была, 23.1, а потому 


У 6.28} - (.04)} _ 


в 2Е 0:15. 





аи = = 


Вфроятную ошибку положения звёзды, данной въ каталогь Ауверса, какъ по кругу 
склонен!я, такъ и по параллели, можно оцфнить = 0'15, а потому для Роат!з будемъ 
ИМТЬ: 

4% = 0:01 зес 9 = == 0:40 
45 = == 01715 






































5 ы 5 Е 


Бе = 


Зее 
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Далье, можно принять 4х = = 0:10, что даетъ наибольшую ошибку въ принятой 


цнЪ дъшен!я уровня около = 0'3, т. е. одну треть ея величины. Такимъ образомъ, можно 





думать, что для 4х взята не слишкомъ малая величина. Коэффищенты К, 4, Ри К должны 


быть взяты среде для каждаго азимута. Они даны въ слфдующей таблиц, а также 





величина |” 








Е А то) к р 
Кустинцы .. .|- 0.045 | — 0.285 | — 1.354 | | 0.272 
Бобруйскь ...| + 0.041 | — 0.258 | — 1.387 |+ 1.510 | 0.0781 
Лаврово ... .|-- 0.046 | — 0.254 | — 1.414 | — 0.182 | 0.0578 
Извалы. ... .|- 0.049 | - 0.231 | — 1.514 | — 1.277 0.0779 
Соколова Гора . | + 0.050 | -| 0.351 | — 1.285 | — 0.814 | 0.0665 | 7-Е т 
Дубовый Уметь. | -| 0.012 | — 0.420 | — 0.718 | -- 0.749 | 5.0494 ИВ 




















Тамъ же дана величина |, т. е. квадратъ совокупной погрёшности перенесевя азимута 


съ марки на выбранное направлеве, причемъ: 


)— есть в®роятная погрзшность измфрен!я одного угла кап. Скальковскимъ. Изъ 








уравнительнаго вычислен1я связи Елецкаго базиса съ тр!ангулящею 52° параллели найдено: 





Я) = = 17071 




















7„—есть взроятная ошибка угла Варшавскаго ряда. По уклоневю суммы угловъ тре- 


угольниковъ отъ 180° -- с. изб. найдено: 


т ото, 





7:-—та-же величина для Саратовскаго ряда. Такимъ же путемъ найдено: 











а — = 07468 
Окончательно, взроятная ошибка ЕЁ азимута вычислена по ФхормулЪ: 


Е = =Умеычи 





Попученныя, такимъ образомъ, величины приписаны къ каждому азимуту и приняты за 


мзру ихъ точности. 
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Слёдующая таблица, въ которой собраны инструментальныя погр®итности за весь 
перюдъ наблюден!й, даетъ ясное предотавлеве о постоянств$ различныхъ частей ин- 
струментовъ. 


Инстру-| Время Место ь д | (ут. 


и Е М м | 
ментъ. | наблюден. наблюденя. б о М а и 9 | ЖОДЪ. 


ое В Е НЯ Е Е В 
88 31 Мал. Кустинцы. .|—33.741| 13/17 | —0.2726| —0.3075| 0.1487 —13.9| 11177729! 4.966 11771 
20 Тюня. Бобруйскъ. . |462. 06 — 8. 29 40.5729 —0.3566] 0.9290 —20. 0|-- 9.7 |131! —1.072\— 2.59 


16 Тюля, 4-54. 55| — 9.45 р 
и. Лазрово. 159.38 — 7.19 [-+0.8548 — 0.02541 0.9588 — 16.51 65 125 41.712] 4.04 





24 Август.| Извалы, +59.26| —11.78| 0.1347 —0.1969 0.9491 —20.4|-+- 8.6 |133] —0.253|-— 0.60 
25 Сент. | Соколова Гора. |-- 51. 88| —11.73| -- 0.1109, —0.3596] 1.1471 —20. 6|-- 8.2 181 -- 4,128] -- 9.74 


| 
17 Октаб. | Дубовый Ужоть о 18 12.86 4.0.2628, —0.0798| 0.8288 —18.5| + 9.2 130 -+4.021|- 9.49 


18 › 
| 
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Относительно унив. инструмента № 89 можно сдфлать слфдуюпия заключеня: 

1. Воллималлонная ошибка держалась довольно постоянно. Наибольпия ея изм$ненйя 
замвчались при перезздахь изъ Бобруйска въ Лаврово и изъ Изваль на Соколову Гору. 

2. Мвсто нуля на уровнф отличалось особою неизмнностью. Наибольшая перем на 
была при перезздв изъ Лаврова въ Извалы и доходила до Е. 

3. Цъна дьленй микрометровъ, зависящая отъ прочности установки микроскоповъ, 
сохранялась также удовлетворительно. Наибольшя изм®нен!я относятся къ первому ми- 


кроскопу, для котораго отклонен!я отъ средняго доходили до 555 величины. 

4. Постоянство величинь % и Л[ доказываеть реальность принятой гипотезы, что 
цзна оборотовъ микрометровъ есть пер1одическая ФУнЕкшШя отечета круга. 

5. Постоянство величинъ 4, пи М, не смотря на приближенный сп0собъ ихъ опре- 
двлен!я, доказываетъ неизмнность эксцентрицитета въ инструмент®. и отсутств!е шата- 
ня коромысла съ микроскопами. 

6. Хуже всего держался ходъ часовъ; но при этомъ не сл5дуетъ упускать изъ виду, 
что при наблюден1яхъ употреблялея карманный хронометръ. 

7. Въ общемъ надо замЪтить, что, не смотря на большие перефзды по колеснымъ 


дорогамъ, инструментъ сохранился въ образцовомъ порядк$. 
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ЕТ. 


Авимутъ, изифренный полковникомь Бонедорфъ въ 1881 году близь 
г. Орска. 


29-го и 30 ‘сентября 1881 года полковникомъ БонедорФъ ‘былъ изм$ренъ крайнй 


восточный азимутъ дуги параллели 52°, именно направлешя пир. Банной съ сЪвернаго 


конца Орскаго базиса. 


Наблюден1я 060бо установленной мериданной марки произведены были помощью у 
я № 114 (каталогъ В,-Топограл. Отдфла Главнаго Штаба). 
кругь раздёленъ отъ 


нивер- 


сальнаго инструмента Эртел 
ДЧаметрь  горизонтальнаго круга инструмента 11 дюймовъ; 
10' до 10’ и снабженъ 4 верньерами, точность отсчета, которыхъ 107 Труба ломанная и 


отверсте объектива ея 1.4 дюйма. Увеличенше 30 разъ. Пфна двленн накладнаго 
уровня 2"52. Опредвлене азимута произведено по Роагз 4 премами, причемъ послвдо- 


вательные отечеты на марку были таковы: 
о 
он 0. 


о 190. 
Ту. 254808 


и въ каждомъ премз наблюденя 


Чтобы исключить вмяне коллимац1онной ошибк 
Т, причемъ наблюденя Ро]ат1з распологались между на- 


рки; такъ что въ каждомъ полупремв имфется два наведен1я на марку 
оложные верньера, 


ась при’ каж- 


производились при Кг. В и № 


блюденями ма 
одно на звззду. Въ первомъ пруемЪ отсчитывались только два противуп 


а въ остальныхъ—всв четыре. Наклонность горизонтальной оси опредфлят 
нивеллировашемъ въ двухЪ положевяхъ уровня. Для опред®- 
ь пользовался большимъ кругомъ Шистора и тремя столовыми 
дены по соотвзтотвующимъ высотамъ солнца 28 и 29 


домъ наведеши на Раш, 
лен!я времени наблюдател 


хронометрами. Наблюден!я произве 
сентября и 29 и 30 сентября; причемъ въ первый день наблюдался 11 разъ верхнй 


край и 15—нижн!Й; а во второй—14 разъ верхнй и 15 разъ нижнй. По согласшю от- 
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дъльныхь наведевй между собою, можно принять, что вфроятная ошибка опредфленля 


времени есть 
= 0:09 


Результаты опредЪлен!я времени таковы: 


Эпоха, по хрон. В. 28 Сентября.| 29 Сентября. 
о и о Суточн. ходъ. 
Хроном. 23° 4571 23° 44" 7 
Тринадцатибойпщикъь ХШ.| — 4” 56:93 | —4"55:96 Е 0:97 
Средый...... .В.| +4 53.38 | +4 54.27 -- 0.89 
Звёздный ......@.| +1 37.65 | +1 36.81 — 0.84 








Сравнене всфхъ хронометровъ между собою ‘едълано до и посл наблюден!я какъ 
времени, такъ и азимута. 30 сентября, во время вечернихъь наблюденй, въ виду ихъ 
продолжительности, было произведено промежуточное еравнеше. Съ данными выше поправ- 
ками хронометровъ ‚и ходами ихъ’ была опредзлена поправка рабочаго хронометра въ 
моментъ наблюденя азимута. Соглаее величины ея, найденное по различнымъ хроно- 
метрамъ, даетъ вфроятную ошибку переноса времени 


== 0:11 


Такимъ образомъ, въ окончательной поправкз можно ожидать вЪроятную ошибку 


= 0:14 


Широта мета наблюден!я была опредзлена вертикальнымъ кругомъ Репеольда и 
найдена: _ 
ф= 51990'58"3 = 0728 

Азимутъ Ро]аг1з вычисленъ былъ съ координатами, заимствованными изъ хундамен- 
тальнаго каталога Ауверса, по сл5дующимь хормуламъ: 


а 8 0 
19а = 9 У -- 19 3ес (ф + 1) — ва 0% 
—_ НА 
Ум 
192 = 199 А- 1 с08 — 1991" — и? 
& — = Ми? 

Величины $2, уиа даны въ приложенной таблиц для каждаго наблюденйя Роат!5, 
сдфланнаго при показан!и хронометра /) и среднемъ отсчеть уровня ®. Соотвьтствующий 
имъ азимутъ марки помфщенъ въ строкЪ, озаглавленной Ао. Въ слвдующихъ затфмъ 
строкахъ помфщены ‘поправки за наклонность оси и коллимащюонную ошибку, вычислен- 


ныя по Формуламъ: 
$612 и с(1 — 08662) 
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Величина 6, данная въ таблиц, опредЪлена изъ наблюденая марки въ_двухьъ поло- 
жешяхъ круга. — 

Изъ полученныхъ, такимъ образомъ, отдфльныхъ наведенй были образованы вЪ 
каждомъ прем среднйя величины азимута марки. Такъ какъ измърешя въ Ш и М 
премв произведены на тВхъ же частяхъ круга, то изъ результатовъ ихъ взята средняя 
величина. Окончательная‘ величина азимута марки, полученная изъ трехъ праемовъ 
(0°,30°, 60°), есть: 

0523/3677. 


Уголь между маркою и пирамидою Банная былъ измъренъ также 4 премами и 
для него найдена слздующая величина: 


Приближ. отчеть 


на, пирамиду. о 





05 87954/5070 
60 44. 3 
33.7 
30 37.2 





Соединяя Ш и ГМ премы, какъ измренные на тЪхъ же частяхъ круга въ одинъ, 
и взявъ среднее, получимъ для искомой величины 


87954143173 


Положеше центра сЪверной базисной пирамиды относительно инструмента было 
таково: 


Азимуть: 131°3:9 (отъ М№ черезъ О). 
Разстояне: 1”435 


Сльдовательно, центрировка на сЪверной базисной пирамид будетъ: 


+ 13.163. 


На пирамидЪ Банной центра совсфмъ не оказалось; но, основываясь на томъ, что 


постройка ея въ 1863 году была весьма прочна и горизонтальное проложене между 
вершиною и центромъ пирамиды въ 1871 году было ничтожно (4.5 дюйма), можно при- 
нять центрировку на Банной за нуль. СлЪдовательно, 


Азимутъ съ сЪвернаго конца базиса на Банную; 
27259'770 = 576 
ОцЪнку точности найденнаго результата можно сдЪлать только весьма приближенно, 
такъ какъ для точнаго вывода вЪзроятной ошибки имЪфется весьма мало данныхъ. 


По согласпо отсчетовъ на марку и пирамиду, сдфланныхъ при двухъ положеняхъ 
круга, найдемъ вфроятную ошибку наведен!1я на земной предметъ: 


= = = 576 








ин 
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: ВЕ-+Г 
Вфроятная ошибка направлен1я на земной предметъ, полученнаго изъ —5 будетъ 


5 
— = = 410 
У? 
По малочисленности наблюденй мы не имъемъ возможности оцфнить точность на- 
блюден!я звзды, а потому примемъ найденное на стр. 414 отношен!е вфроятныхъ оши- 


бокъ наведеня на Ро]ат!з и марку, именно: 
2.18 


Е-+Е 


тогда вроятная ошибка направлен!я ( о ) на Ро]ат1з будетъ 


= 470Х 2.18 = = 817 
Слфдовательно, в$роятная ошибка одного према будетъ 
= =У (8.72 + (4.0) = = 976 


И взроятная ошибка окончательнаго результата 
9.6)? (4.0). 


посльднй членъ подъ корнемъ представляеть ошибку измврешя угла между пирамидою 
и маркою. Въ найденной взроятной ошибк® надо еще прибавить вшяе невзрно приня- 
тыхъ поправки хронометра и широты мЪета, а также координатъ звфзды. 
На стр. 415 указано было, что вщяне это можеть быть выражено слвдующею _ 
Формулою: 
№2 = 2 4? А? (ди? + 40?) + ПР? а5? 


Для нашего случая мы имфемъ: 


й- 1003 дф = = 0128 

4—1 0,33 ди = = 0: 14 

р= - 0.86 4% — == 0:40 

45 = = 0!"15 

А потому 
и? — 0.0366 о = = 0"2 


Такимь образомъ, влиян!е всЪхъ соединенныхъ погрёшностей, какъ и надо было 
ожидать, оказалось ничтожнымъ сравнительно съ величиною ЙЁ. Эта послёдняя и была 
принята за вЪроятную ошибку азимута, хотя въ дфйствительности она, в®роятно, зна- 
чительно меньше ея. 
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Съверный конец Офскаго базиса. 


2): 239"5% и 1”36:79 


С. =+ 60/0 
И Сентября 2}. 1881. 


59 
Г 


т 
22756" 56° 
+10.20—20.35 


ом 08 
-- 19 512076 
3.480857 „ 
—1 18/3723 
1 25 40.0 
0 14 45.0 
0 3 
с (1 — 60а 2) 
% 02 
А 





ф = 51920!58./'3 





В 


т 
2829т59; 

4 14.05—16.40 
— 1751"55; 
+ 1910! 0/9 
3.343638, 

101! 6/2 


05318974 


Л: 15722" 48: 
215 42 
258 36 

С, = + 6472 
ий В В 

2 2 3 
19718” 58: 19'87”19: 20'8"'30: 
+18.30—11.10 | + 12.30—17.55 | --12.50—16.60 


и = + 1"36:49 
36.32 
36.44. 


— 57377”36: — 576"25; 
05 7144"2 [+4 0918/2270 
3.675222, 3.665320, 

90 6!37/5 | — 90 4! 1573 
940 18 56. 300 43 16.2 
938 16 293 48 0 

0 0 


— 5255"5 7: 
-- 05° 112472 
3.677282, 
| — 90 6155/71 
| 


4 
1с (—60866 2) ь — 
$6082 : + 

А. ь о3 


3 
5 
8 
8 








2 
8 
1 
8 
3 
6 


с . 6 
Ь 9.7 
ь 9. 3 
Е 6. 5 
4. 6.9 
09313576 


30°... 


120 


.... 80 
О 
о. 60 


ы Сентября 9. 1881. 





09314177 


УЙ Г 
Е] 4 


2073674; 274"5 1: 


4-98.05—6.95 | -+13.15—17.25 


— 4138"51? | -- 0'49*56; 
+  о2з9га| + 151712474 
3.649486 3.012066 
— 20 0' 1276 -- 0528! 1879 
120 41 46.2] 28 26 42. 


.. 05312873 
41.7 


09513570 
39. 4 
35.7 


Аз = 0595/56/77 


Ро]ал1в: 1716”3 0770 
8804014372 


Ро]ах1з: 1"16”31501 


88940/44/ 2 


В 


4. 
9234793; 

- 17.55—13.30 
+ 1219" 28; 
Е 1914/3278 
3.206565 








- 0544! 2071 
208 7 3. 
208 55 30. 
0 4 6. 
— 41. 
— 7. 
о 317. 


05312873 
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УБЕ и 


Азимуты, измвренные г. Пражмовскимь въ г. ВаршавЪ въ 1846 году и 
на пирамидЪ Марковица въ 1849 году. 


Оба азимута измЪрены г. Пражмовскимъ по одной и той-же программ и однимъ и 
тъмъ-же инструментомъ, именно: универсальнымъ Эртеля № 69. Горизонтальный и вер- 
тикальный круги его имфютъ маметры 14 и 10 дюймовъ. Они раздфлены отъ 5’ до 5' 
и снабжены 4 верньерами, точность отсчета которыхъ 4" Труба ломанная съ отверет1емъ 
объектива 9.3 англ. дюйма и Фокуснымъ разстоян1емъ 18 англ. дюймовъ. 

Въ Варшав точкою наблюденя служилъ центральный пункть трангуляши Ц. 
Польскаго (Варшавская обсерваторя), съ котораго измфрялся о пирамиды на 
театр%. Въ Марковицв наблюдался азимутъ пир. Лывецъ. 

Опредьлеше азимута произведено по Ро]ат!з шестью пр!емами, переставляя кругъ 
каждый разъ на 15°, причемъ были повторены: въ Варшавв \ премъ, а въ Марко- 
вицВ П, Ш, У и У! премы. Такимъ образомъ, для опредЪлен!я азимута было сдвлано: 
въ ВаршавЪ 7 премовъ, а въ Марковиць 10. Въ каждомъ пр ем наблюденя произво- 
дились при двухъ положетяхъ круга и при каждомъ положен круга дфлалось два на- 
веден!я на звёзду и одно на пирамиду. Наклонность горизонтальной оси опредьлялась 
при каждомъ наведени на Раз нивеллированемъ въ двухъ положеняхъ уровня. 

При вычислени наблюден!й, среднее положене звЪзды наблюдатель заимствоваль изъ 
Тафае Вег1отошапае Бесселя, которое затёмъ приводилъ на видимое помощью постоянныхъ, 
данныхъ Струве и Цетерсомъ. 

Полученныя величины азимутовъ таковы: 


Варшава. _*) . _  Марвовица. 


Т .... 21941150435 Т.... 2408/36/64 
Не 51. 81 ее: 40. 03 
ИТ... 59. 55 Пе. 37.21 
ТУ 88 50. 69 т. : 40. 42 
Ме. 51.17 У... 40. 46 
м. 50. 54 м. 36. 36 
УТ (618) 51. 14 п (615) 38. 06 
(0ть Мвь И)... Мо кОЗаДаролод. = Ш) 81.5 
У (63) 39. 52 

УТ (13) 38. 07 

2408138744--0.16/Ло—0.16/Л6 (Отъ №Мкъ 1). 


По сравненшю принятаго положен!я для Р0]а113 съ даннымъ Ауверсомъ, найдены 


слфдующия поправки: 
Варшава. Марковица. 
Ах = -— 0:67 Да = — 0:37 
до = + 0'06 Дб = + 0104 





*) См. Зап. В. Т. Отд$ла Главнаго Штаба, т. ХХУ, 





а 


и слфдовательно поправки азимута, вычисленныя по Формуламъ стр. 401, 402, будутъ: 


да = -— 0:18 да = -— 0107 


Перенося азимутъ въ Варшавв съ обсерватори на, театръ, слвдуетъ ввести поправку 


за сближене меридлановъ: 
$ = + 49.20. 


Что же касается центрировки, то въ Варшавз на обоихъ пунктахъ она была, нуль. 
На пирамидв Марковице инструментъ также строго установленъ былъ въ центр$. При- 
веден!е же на центръ Лысецкой пирамиды измвреннаго азимута будетъ: 


-- 0735. 


Уголь, измфренный на пирамидЪ надъ театромъ, между обсерваторею и пир. Ми- 
лосна, послв исправительнаго вычислен!я, есть: 


60°15'18721 
Съ этими данными получимъ слёдующие азимуты, считаемые отъ № кь 0: 


Съ Варшавскато театра на пир. Милосна: 98° 2' 1173 = 0:97. 
Съ пирамиды Марковице на пир. Лысець: 335°51'21'28 = 0:29. 


Взроятныя ошибки найденныхъ результатовъ должны быть вычислены по сяздующей 
Формул%: 





Е=У м-р + 44 + 245 Е а" 
гДЪ: 
ш— ввроятная ошибка угла между меританомъ и наблюденнымъ предметомъ, 


7 — въроятная ошибка угла между наблюденнымъ предметом и данною пирамидою. 


Три остальные члена представляютъ вмян!е погрьшностей положен!я Ро]а!1з и ши- 
роты мЪфета. Взявъ уклоненя отдфльныхъ премовъ, на обоихъ пунктахъ, отъ средвяго 
найдемъ для взроятной ошибки одного према: 


= = 0.616..\/ тео. = = 0186 


и дия окончательнаго изм®реня: 
въ ВаршавЪ: № = = 


0786 
въ Марковице: № = = узо — = 0:27 


Пользуясь найденною точностью измвреня ‘угловъ трангулящи Ц. Польекато, по- 
лучимъ; 
для Варшавы. . . 9 == 0:90 
‚ для Марковище, . 7= = 0100 
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Коеффищенты А, Ди Е были таковы: 


Варшава. Марковице. 
А = + 0.32 - 0.16 


р = + 0.170 — 0.16 
Е= + 0.02 0.00 


Точность даннаго положена Роаг!з примемъ согласно стр. 415: 


4х — = 0:40 
4 = = 0.15 


Что же касается погрышности опредфленя широты, то примемъ ее для обоихъ 
пунктовъ одинаковою, именно: (Зап. В. Т. 0. Глав. Шт. ч. ХХУ, отр. 50 и 113). 
4ф = = 018 
Съ этими данными было вычислено для: 


Варшавы. .. Е == 0"97 
Марковице. . Е= = 0"29. 


РУ. 


Азимутъ, изифренный въ г. Оренбург%, въ 1887 году, Подполковниками 
Поляновекимъ и Мончинекимъ. 


Азимутъ пирамиды Благословенной, входящей въ сть треугольниковъ параллели 
52°, быль опредфленъ въ 1887 году Подполковниками Поляновскимь и М1ончинскимъ. 
Относящяся сюда наблюден!я производились со штатива, установленнаго близь Пре- 
ображенскаго собора въ г. ОренбургЪ. Положен!е инструмента относительно колокольни 
собора таково: 


Азимут. отъь М черезъ О... 341° 45/1 


разетояне. .. .28"89 


_ Для наблюдешйЙ употреблялся универсальный инструментъ Брауера № 88, описан- 
ный на стр. 393. Здфсь слЪдуетъ только упомянуть, что при нанесени новыхъ дЪленй 
на горизонтальномъ круг$ промежутокъ между штрихами былъ принятъ не 4" а 5'. 
Инструментъ снабженъ микрометрами, съ двумя парами нитей, для передвижен!я кото- 


1 
рыхъ отъ одного штриха лимба къ другому. надо винтъ повернуть на 2- оборота. Шляпка 





его раздлена на 60 частей, такъ что одно дзлене ея соотвфтетвуетъ 21 Точная ве- 
личина одного оборота выведена изъ самыхъ наблюдей и найдена: 


Т микр. Ш. микр. 
При опред лени азимута: 
| 07 юля. 6194 1982 
с 1.964 
В 


1. 978 1. 995 
2 Авгуетъ . 


При измврени горизонтальнато угла между маркою и пирамидою Благословенною 


для Пиш премовь . . 17974 17974 
для остальн. прлемовъ . . 1.975 1. 991 


30 Тюля 


Для опред®левя пер!одическихъь неравенствъ винта, наблюдатели произвели рядъ 


. . т 
измврен!й разстояй между нитями, измъняя каждый разъ отечетъ барабана на 5. Ре- 
зультаты наблюденй таковы: 


Т микр. % = + 0.17 пи — 0.20 с0зи 
П микр. 2 = — 0.29 ти + 0.12 608и 


Цна двлевя. уровня, накладыпаемаго на горизонтальную ось, была опредЪлена 

помощью экзаменатора, Военно-Топограхическаго Отдзла и найдена, 
51109 = 1" (1+1) 

Что касается оптическихъ качествъ инструмента, то, по замфчаню наблюдателей, 
изображен1я, даваемыя трубою, нё отличаются ясностью и отчетливостью, а потому днев- 
ныя наблюден!я Ро]а!!з были очень затруднительны. 

Наконецъ, надо упомянуть еще о плохомъ качествв нитей; онз представлялись не- 
ровными, толстыми и, кром того, отвисали при сырой погодЪ. Чтобы получить понят1е о 
систематическихъ ошибкахъ круга, наблюдателями были измёрены слздуюция направленя: 


1) Съ пирамиды Сакмарской на: пирамиду Ёаргала, 
» » Студенецъ. 
» » Благословенную. 
» колокольню Преображенскаго собора, въ и. 
2) Сь пирамиды Благословенной на: пирамиду Сакмарскую. 
» колокольню Преображ. собора въ Оренбург%. 
3) Съ точки измврешя азимута на: пирамиду Благословенную. 
› Марку. 
Изм рен1я произведены 12 премами, переставлая каждый разъ кругъ на 15°, за 
исключешемъь направленшя на Студенецъ и Благословенную, взятыхъ съ пирамиды Сак- 
марской только 6 Е 
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-.: "Результаты наблюденй даны въ слфдующихъ таблицахъ: 


_ Пунктв. наблюденя: пирамида Сакмарская. 





Приближ. 
отсчета на! Студенецъ-Каргала. 
Каргала. 


Благословенная — 


Каргала. Соборъ—Каргала. 


05 16403'55"'98 ‹ 238039/51.16 — 8768 300519/63747 
15 56.38 
30 60. 58 53. 18 аа _ 60. 23 
45 68. 16 
60 63. 18 51. 48 ва 65. 58 
75 63. 98 
90 59. 59 56. 10 ва 68. 84 
63. 92 
60. 41 58. 15 + 3. 36 64. 33 
у 63.58 
62. 61 58. 65 + 3.86 62. 67 
56. 11 























16404' 02738 238039/54.719 300219/62./726 


Пунктё наблюдения: пирамида Благо- | Пунктё наблюденя: близь ИШуеображен- 
словенная. скаго собора вз г. Оренбург. 
Приближ. 


Приемъ. | отсчета на | Марка— Благослов. 
п. Благослов. 


Приближ. 
отсчета, на, 
соборъ. 


Сакмарская — Со- 
боръ. 


64217/18'40 ‚ 05 231027/39.'60 
204 ат Во. 15 44. 21 

: 98 30 39.07 
0. 85 па 39. 70 

. 23 60 43. 36 

. 16 ] 75 44. 62 

. 61 90 42. 59 
.31 46. 06 

‚ 99 . 45. 82 

. 70 46. 73 
‚19 46. 07 
19.08 |. 44. 77 





























64017/22179 т 2319026143756 











`Если  означимъ черезъ ` Д.А ошибку, соотвзтствующую дфленю А, то вообще можно 
положить: : 





АА = 26032 А + узт2 А + 20084 А + зщ 4.4 

































































и 


`Далфе, означивъ чрезъ а оточетъ на ‘первую точку’ ‘въ первомъ прием, чрезъ 
номеръ ‘према и черезъ В уголь между предметами, будемъ имЪтТь о 


= ЛА, — АА= — 2 13 Взщ( В+ 2(и—1)а] + 2 узт В с0з { В + 2—1) а} 
— 22312 Взт2 [В+ 2и—1а} + 2изт2 В с082[ В+ 2и—1а} 


_ Для опредфленя неизвЪетныхъ коехфищентовъ х, У, _ в) и, Подполковникъ М№ончин- 
сыЙ изъ данныхь выше наблюдев!й получилъ 48 условныхъ уравнен!Й, изъ которыхъ по 
способу нанменьшихъ квадратовъ нашелъ: 


х— +1166 =0.25 — у — + 0'89 = 0125 
8 = + 0158 = 0793 и — + 0743 = 0123 


Съ этими коехФфищентами была составлена сл$дующая таблица систематическихъ 


ошибокъ: 
д | ЛА А АА 


0°| + 2124 — 1108 
10 | + 2.56 — 1.11 
20 | {2.32 — 1.26 
30 | + 1.62 — 1.45 
40 | +0. 69 — 1.49 
50 | — 0. 18 — 1.21 
60 | —0. 78 — 0.54 
70 | —1.07 - 0.42 
80 | —1.11 | + 1.44 








`Помошью ея были исправлены найденвыя уклонен1я каждаго према отъ средняго. 
Означивъ, затфмъ, вЪроятную ошибку наведен1я на предметъ въ соединен съ ошибкою 
отечета черезъ = и принимая во внимане, что на первый предметъ въ каждомъ полу- 
прием двлали два наведенля, найдемъ 


в = 0.674 *`\/ 3 М 4 








Сл»довательно, взроятная ошибка угла, изм$реннато 12 приемами, будетъ: 


и \/Авь ^ = = 0188 


Какъ уже упомянуто, 27 и 28 юля и 2 Августа ‘азимутъ пирамиды Благо- 
словенной быль опредвленъ изъ дневныхъ наблюдемй Роагз. При измвренши его кругъ 
‘переставлялся черезъ’ 30° и такихь премовъ было сдфлано ‘6; кромВ того ‘имфются до- 
полнительные шлемы при установк круга на 15°; 45° и 15°. Независимо того, 30 Гюля 
былъ опредёленъ шестью’ пр1емами изъ ночныхъ абон азимутъ марки. 
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Въ каждомъ пр!емв, какъ Ро]а!5, такъ и земной предметъ, наблюдались при двухъ 
положешяхьъ круга, причемъ въ каждомъ полупр1емЪ наблюденя зв®зды обнималиеь на- 
блюденйями земнаго предмета. 

Поправка рабочаго хронометра опредзлялась помощью пассажнаго инструмента, 
тотчасъ послЪ опредфлев1я азимута. Широта пункта наблюденй была принята, соглаено 
опредзленй Подполковниковъ Поляновскаго и М1ончинскаго, изъ наблюден!Й пассажнымъ 
инструментомъ въ первой вертикаль, | 


ф = 51545/10"8 


Положене Ро]атз заимствовано изъ „ВегШшег Азёгопот1зстез Файтрасв Ёаг 1887%. 


Для вычислен1я азимута РоЙаг!з наблюдателями были употреблены слдующия хормулы: 


а 50$ 
9 М (1— №038) 
Гдъ: 


И = 3965089 М = 99605 

По малости 4 можно написать: 

ща = 19 т —19 М (1 — №088 — с (а) 
Въ этихь хормулахь: 
а— есть азимутъ Ро]ат1з, 
ф — широта мЪета наблюденя, 
{ — часовой уголъ звзды, 
5 — склонеше ея. 


с (@) = 94 —9зта, находимая въ таблицахъ по аргументу 194. 


‹ 


Вшян!е наклонности горизонтальной оси на отсчеты на Роатз опредзлялось по 

формул 
$ 602 

Въ нижеслёдующихъь таблицахъ даны результаты вычислен!й азимута, земнаго пред- 
мета. Въ заголовк» каждой изъ нихъ дано: положен!е Ро]ат!з и лотариемы вспомогатель- 
ныхъ величинъ Ми № а также поправка рабочаго хронометра и цёна дълен!й бара- 
бановъ микрометрическихь винтовъ. Каждая вертикальная колонна относится къ вы- 
численно азимута изъ одного наведевя. Въ горизонтальныхъ грахахъ 

9 означаетъ. показаше хронометра въ моментъ наблюден!я 


Ти а— часовой уголъ и азимутъ Ро]аг!з, 

и — отечеты концевь уровня, | 

7 =4с0%2 — поправку отечета, круга за наклонность при наведени на, зв$зду, 

№ и |! — поправки отечетовъь на звззду и предметъ волдетые неточности при- 
нятой пфны дзлевя барабана въ 2", 

и — поправку измфреннаго угла за систематическ!я ошибки круга, 
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Р— отсчетъ на Ро]аг!8, 
2 — отечетъ на земной предметъ, 
А — азимутъ его. 


`Дая исключевя вмявя коллимащонной ошибки, величины А, опредзленныя при Ку В 
и КуГ, соединялись попарно. 


Полученные, такимъ образомъ’ азимуты завлючаютъ въ себь ошибки въ зависимости 
отъ ошибочнаго положен!я звззды и ошибки въ широтв. Виные это выражается Форму- 
лами, данными на стр. 401 и 402. Такимъ образомъ получимъ: 


Азимутъ пирамиды Блатословенной (отъ № черезъ 0) изъ дневныхъ наблюдений: 


Т 106950/85 — 0.52 Л — 0.25 Д 8" + 0.01 Д 9" 
п 5.0— 0.51 — 0.50 + 0.01 
Ш 5.0—0.45 — — 0.85 + 0.02 
ту 11.92 0.40017=104 + 0.08 
у ‚8.8 — 0.45 — — 0.81 + 0.02 
УТ 6.1—0.40 — 1.05 + 0.08 
УП 11.6 —0.48 — — 0.64 + 0.02 
2х 3.7— 0.46 — — 0.19 + 0.02 
17.2 — 0.41 0 + 0.03 


101950'871 — 0.45 Д & — 0.77 Да" + 0.02 Д 9" 


Азимутъ марки (оть № черезь \) изъ ночныхъ наблюдений: 


Т 210491670 + 0.09 Да -+ 1.89 Д 8" — 0.04 Д" 
ш [87. 3] — 0.01 4 1.61 — 0.04 
у 2.8 — 0.07 + 1.61 — 0.04 
99—06 2 №60 — 0.04 
т о РР — 0.04 
ХТ — 10.10.28 + 1.40 — 0.04 


21949" 9/6 — 0.12 До’ + 1.60 ДЗ" — 004 ДФ" 
Въ Ш пр!емз во время ночныхъ наблюденй очевидно былъ сдфланъ какой-то про- 
махъ, а потому при выводЪ средняго онъ не быль принять во вниман1е. 
Составивъ затьмъ рядъ уклонен! отдёльныхь приемовъ отъ среднихъ, найдемъ 
[0?] = 261.38 
Если  взроятная ошибка наведеня на предметъ, е тоже для Ро]ат1з, то, принимая 


во вниман!е, что въ каждомъ полупр1емВ дЪлались два наведен!я на предметъ, найдемъ 


261.38 
14—2 


ВН а 2 
т о (0.674. ..) 


Согласно найденнаго = = = 1747, & потому 


е = = 4128 
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т. е. наведетше на Полярную дЪлается съ вфроятною ошибкою втрое большею, ЧЪиъ наведен!е 
на предметъ. 

Въроятная ошибка, окончательныхъ результатовъ для дневныхъ и ночныхъ наблюденй 
можетъ быть выражена такъ: | 


+ 4? + 42 (ди? + да?) + 12452 


Численныя значеня коеффищентовь № 4, ри вфроятной ошибки у измфренйя 
угла между звЪздою и. предметомъ будутъ таковы: 
Днезныя наблюд. Ночныя ‘наблюд: 
у = 1104 == 1139 
Е + 0.02 — 0.04 
А — 0.45 . — 0. 12 
О — 0.77 + 1. 60 


Ошибки въ положенши Полярной, согласно предыдущаго, примемъ 
4% = =0:40 — `` 48 = = 0715 
Ошибки опредфлен!я поправки часовъ и широты можно оцфнить 


аи = == 0:03 дф = = 0172 


Съ этими данными найдемъ вЪроятныя ошибки азимутовъ, полученныхъ изъ 


дневныхъ наблюденй -= 1706 


НОЧНЫХ Ъ > == 141 


Принимая во внимане данный выше уголь между маркою и пирамидою Благоело- 
венною, найдемъ азимутъ этой послЪдней съ пункта наблюдений 


изъ дневчыхъ опредфленй: 106°50' 8"1 = 1"06 
› НОЧНЫХЪ , 6.3 - 1746 ) отъ М чрезъ 0. 
— 1.3 


Такимъ образомъ здЪсь обнаруживается, также какъ и изъ многихь другихъ наблю- 
дешй *), нзкоторая разность въ результатахъ, найденныхъ изъ дневныхъ и ночныхь 
наблюдений. 


За вВроятный азимутъ принята средняя величина, 


106950! 775 == 0790 





*) Въ Уегб Жен ИсВяие: 4ез Кби12]. Ргепзе1зсВ. Сеой. Тазё ив, ВегНо, 1889, 5. 110, 192, 131, 142, 150, даны 


слфдуюпия величины наблюденныхъ разностей при опредБлени азимутовъ изъ дневныхъ и ночныхъ 
набл 1Й: 
т Вечер. набл. 


— утр. 
Кернедорфъ. .... — 3.781 


Нейбау!: ....:.. — 1.41 
Цобтенъ ... . ‚. — 4.57 
Нейверкъ...... о 
Вангерогь. ...., — 2. 19 





Вводя сюда приведеше 
— 411215 
070 _ 


къ колокольннВ собора; 
къ центру пир. Благословенной: 


получимъ окончательный азимутъ съ колокольни Преображенскаго собора на пирамиду 
Блатгословенная 
106°45'55'0 == 0790 
Переводя найденный азимутъ на пирамиду Блатословенная и принявъ для угла 
между колокольнею собора и пирамидою Сакмарскою величину: 





64°17'23"76 = 060 
получимъ азимутъ направлен!я съ пирамиды Блатословенной на пирамиду Сакмарскую 


351515'38'66 = 1/08 


Г. Оренбургз (пунктъ наблюдешя близъ Преобр. собора). 
«= 1718"2:25 


Ро]а1з 
5 = 88042! 677 


0, = + 13:39 
ф— 5194511078 
1— 1.974 27 Тюля 1837 9 


П = 1.982 


Цфна дЗленя 
барабана. 


19 М= 8.458604.2 
19 М = 6.122033.7 
Е. т, Г, В, 


Показ. хрон. 13747”; 142713: 14723"18: 14743"51: 


® 


= зе 


Зо 


зе С 


Покав. хрон. 





® 








-- 10.0 — 4.8 


187930'18./9 
— 0 1556.6 
253 29 18.7 
-- 6.9 

— 2.9 
359 5937.8 
— 3.0 

— 3.3 

106 46 5.4 





+ 7.8 — 7.2 


191918/33.79 
— 02356. 5 
73 1828.0 

+ 0.8 

я 9 
179.48 37.2 
299.8 
кв: 5 
106 54 1.6 


` 


106550'375 


В, 


15'17”5; 





Г 
15747”1 6; 
+ 7.3, — 9.0 


217084/1672 
а во5 
104 896. 6 
ао 

209 47 32. 


106 54 


106950'5/1 


*) Зап. В. Топограф. Отд$ла, т. ХХУ отр. 50. 








+54 — 9.8 


196083/33/1 
— 0 3454.1 

88 4024.8 
194 5935. 


106 54 4.4 





4 10.0 — 5.5 
201943! 370 


— 0 4521.0 
269 9 41.8 


15 103 


6. 
3. 
3. 
0. 
3. 
5. 


106 


106950/5.'0 


В 
4 


16718”; 
+ 6.5; — 10.2 
2240 0!1570 


— 12538. 0 
299 52 15.2 


45 


106 46 6.5 





Т, 
4 
16'0”19; 
+ 10.0: — 6.6 


220950’ 070 
— 12030.9 
119` 27 49. 1 
+ 4.5 

т ЫВ 
2251 41.1 
ие 
НЫЙ 
106 54 17.4 


106950!11.79 












































`Г. Оренбург (пувктъ 


0, = - 12:35 


Цна дфленйя | Т= 17974 


барабана. [П-=1. 964 


Е, 


Показ. хрон. 15221”44: 
п + 8.3 — 8.2 


211910/45./'9. 
— 1 334.6 
1354 921. 








4 
.1 
.9 
239 59 56. 5 
. 3 
.7 
4 


106 54 10. 


наблюдения близъ Преобр. собора). 


28 Толя 1887 4 


Г 
5 


15741”; 
+ 8.8 — 8,3 


2165 0/09. | 


106550378 


0, — ++ 0*'59:08 


Цфна дфленя | Т = 17978 


барабана. [ПШ =1. 995 





























Показ. хрон. 


® 





2, 


14'50"53: 
Яо — 85 


203926! 175 
— 048 44.6 
359 352. 


105 1 
тя 


5 
.9 
.7 
.3 
8 
4 
106 46 7.6 





и 


1571747; 
+ 3.8 — 19.3 


2065 9/31.5 | 


— 054 3.9 


178 4946.6 | 


— 11.9 
284 49 42; 9 


8.9 
+ 3.4 
106 54 15.6 


106950/11.76 








`В 
16727417; 
Е 8.0 — 9.0 
921996/29!'6 


— 12130. 8 
829 37 57. 4 





& — 121873 :88 


Ро]ат18 ь : 
о ани 


19 У 8.458599.4 
9 М 6.122038.6 


уЙ 
6 


16115" 40; 
4: 8.7.7518: 


224039'44.76 
— 12689. 
149 28 29. 0 
об 
во 
254 50 55.7 
— 0.8 
05 
106 54 8.7 


106950'6/71 


2 Августа 1887 < 


То 


15716713: 
+ 8.6 — 7.2 


209546! 077 





В 


15226711; 
-- 11.0 — 5.0 


2120151307 
— 1 532.9 


29 192 
и 
134 5 

в 


.2 
. 0 
. 8 
48. 9 
. 0 
.9 
106 45 56.3 


106950/3/7 


= 1718" 8:04 


| 
Ром ||, дводатив 


19 №= 8.458506.6 
М = 6.129181.4 





ь 


15755"38; 
ТИ 

219985/5974 
— 11896. 6 


239 1317.0 
— 9.2 


1.4 
7. 3 
1.9 
— 1.7 
106 54 43.9 


Вр 


1675”*40; 
+ 3.0 — 8.6 


2220 7'4474 





10695011772 
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& — 11187612 
8 — 889491771 
19 №= 8.458567.0 
19 М= 6.122071.0 


0, = + 1080 
Пфна двленя | 1 = 1.978 
[Ш = 17995 


ф = 51945/10/78 
30 Тюля 1887 Ъ 


Ро]ах1з 


барабана. 


Показ. хрон. 
п 


р 


4 
Р 
т 
№. 
# 
№ 
и 
А 


Показ. хрон. 
п 








В 
1 


187397"; 
113 — 10 


26052912977 
— 2 327.6 


<> 
© 15] 
=) [25 
[1 %1-+5 
= 
вРНЕною 
ыньюоьсамео 


5) 
— 
> 
<> 
<> 





о 


18256" 6; 
+ 10.2 — 8.8 


2640451147 | 


— 9 455. 
203 99 87. 
м 
Е 

179 46 44. 
0. 
0, 

21 37 58. 


2194211670 


уЙ 
1 


20717""10; 
-- 87 — 10.2 


2859 1’ 9.73 


5) 
155) 
г 


152] 
со 
<> 
> 
> 
-- 


152) 
$ 
11| | 


[2 
хаб 


© 
дор 


Га) 
= 





В 


20281”55; 
+ 13.0 — 6.0 


288041/39.'3 


г 
[27 


21042192 








т 
3 
19115"”50; 
++ 8.4 — 10,2 
969041/1977 


— 25 45.0 
232 31 20. 1 


_. 


| 19731" 32; 
+ 19.0 — 6.7 


24353614277 





21042/3773 


9 
20'45"50; 
4 9.5 — 9.5 


292011! 7/9 
— 15744.7 
148 47 9.8 


9 
20258"38; 
+ 8.4 — 10,6 
295023! 779 
155 99 


323 24 28. 3 
— 3.1 


299 51 29. 





21 


219421979 








№ 


< 19242т3 6; 
- 11.5 — 7.8 
27692214171 
— 25 23.6 
83 5240. 4 
+ 5. 
60 1 


21 46 17. 





| 
1 


2 


2081"”57: 
4 9.1 — 10.1 


281912/56/1 


жоФео-чьео® 


210421278 


11 
91719"39; 
+ 9.7 — 9.8 


300538/9170 
— 149 50.0 
358 82 16.7 
От 
В НО 
380 4 42.2 
— 04 

2.3 

21 3741.4 





п 


21736"57: 
+ 11.6 — 8.1 


3049575170 


21 


21042/1072 

















































































































